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❖♥❡ ❈♦✉♥tr② ✕ ❚✇♦ ▼♦♥❡t❛r② P♦❧✐❝✐❡s✿

❊✈✐❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ ❛ ♥❡✇ ✐♥❞✐❝❛t♦r ♦❢ t❤❡ P❇♦❈✬s

♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② s✉♣♣♦rt ❢♦r ♣♦♦r r❡❣✐♦♥s

▼❛❦r❛♠ ❊❧✲❙❤❛❣✐❛✱ ▲✉♥❛♥ ❏✐❛♥❣∗❛✱ ❛♥❞ ▲✐♥ ❩❤❛♥❣❛

❛❈❡♥t❡r ❢♦r ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛♥❞ ❙t❛❜✐❧✐t②✱ ❍❡♥❛♥

❯♥✐✈❡rs✐t②✱ ❈❤✐♥❛✳

❆❜str❛❝t

■♥ r❡❝❡♥t ②❡❛rs✱ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ P❇♦❈✬s ♠❛❥♦r ✐ss✉❡s ✇❛s t♦ ❛✈♦✐❞ ❛ ❣❡♥❡r✲

❛❧❧② ❝♦♥s❡r✈❛t✐✈❡ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② t❤❛t ✇♦✉❧❞ ❥❡♦♣❛r❞✐③❡ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❣♦✈✲

❡r♥♠❡♥t✬s ♣♦✈❡rt②✲❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ str❛t❡❣② ❜② ❧✐♠✐t✐♥❣ ❝r❡❞✐t s✉♣♣❧② ✐♥ r✉r❛❧

❛r❡❛s ✇❤❡r❡ ✐t ✐s ❛❧r❡❛❞② s❝❛r❝❡✳ ❲❡ ❞❡✈❡❧♦♣ ❛ r❛♥❣❡ ♦❢ ♥❡✇ ✐♥❞✐❝❛t♦rs

t♦ ♠❡❛s✉r❡ t❤♦s❡ ❛s♣❡❝ts ♦❢ t❤❡ P❇♦❈✬s ♣♦❧✐❝② ❛♥❞ ❞❡♠♦♥str❛t❡ t❤❛t t❤❡

P❇♦❈ ❤❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ♣♦❧✐❝✐❡s t❛r❣❡t❡❞ ❛t ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s✳

❚❤❛t ✐s✱ ✇❡ s❤♦✇ t❤❛t ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ❤❛s t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♣♦t❡♥t✐❛❧ t♦ ❛❞❞r❡ss

r❡❣✐♦♥❛❧ ❞✐✈❡rs✐t② ❛♥❞ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥❛❧ ✐ss✉❡s✳

❑❡②✇♦r❞s✿ ❈❤✐♥❛✱ ❢✉③③② r❡❣r❡ss✐♦♥ ❞✐s❝♦♥t✐♥✉✐t②✱ r❡❣✐♦♥❛❧✱ ♠♦♥❡t❛r②

♣♦❧✐❝②

❏❊▲✿ ❊✺✱ ❈✷✱ ■✸

∗❈♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣ ❛✉t❤♦r✳ ❊♠❛✐❧✿ ❧✉♥❛♥✳❥✐❛♥❣❅✈✐♣✳❤❡♥✉✳❡❞✉✳❝♥✳ ❆❞❞r❡ss✿ ❉♦♥❣❧✐✉③❤❛✐
❇✉✐❧❞✐♥❣✱ ▼✐♥❣❧✉♥ ❈❛♠♣✉s✱ ❍❡♥❛♥ ❯♥✐✈❡rs✐t②✱ ✽✺ ▼✐♥❣❧✉♥ ❙tr❡❡t✱ ❙❤✉♥❤❡✱ ❑❛✐❢❡♥❣✱ ❍❡♥❛♥✱
✹✼✺✵✵✶✱ ❈❤✐♥❛❀ P❤♦♥❡✿ ✵✸✼✶✲✷✸✽✽✶✻✵✻

✶



✶ ■♥tr♦❞✉❝t✐♦♥

❚❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❣r♦✇t❤ ♠✐r❛❝❧❡ t❤❛t ❢♦❧❧♦✇❡❞ t❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ✉♣ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ❜② ❉❡♥❣

❳✐❛♦♣✐♥❣ ✐♥ ✶✾✼✽ ✇❛s ♠♦st❧② ❞r✐✈❡♥ ❜② t❤❡ ♠❛❥♦r ♠❡tr♦♣♦❧✐t❛♥ ❛r❡❛s ♦♥ ❈❤✐♥❛✬s

❡❛st❡r♥ s❡❛❜♦❛r❞✳ ❚❤❡ P❡♦♣❧❡✬s ❘❡♣✉❜❧✐❝ ♦♣t❡❞ ❢♦r ❛ ✧❣r❛❞✉❛❧ ♣♦❧✐❝② str❛t❡❣②✧ ♦r

✧❝r♦ss✐♥❣ t❤❡ r✐✈❡r ❜② t♦✉❝❤✐♥❣ t❤❡ st♦♥❡s✧✳ ◆❡✇ ♣♦❧✐❝✐❡s ✇❡r❡ ✐♥✐t✐❛❧❧② ❧✐♠✐t❡❞ t♦

s♠❛❧❧ ❝♦♥✜♥❡❞ ❛r❡❛s ❜❡❢♦r❡ ❜❡✐♥❣ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ✐♥ ♦t❤❡r r❡❣✐♦♥s✳ ❚❤❡ ♦♣❡♥✐♥❣ ✉♣

♣♦❧✐❝✐❡s ✇❡r❡ ✐♥✐t✐❛❧❧② ✐♥tr♦❞✉❝❡❞ ✐♥ ●✉❛♥❣❞♦♥❣ ❛♥❞ t❤❡♥ ❣r❛❞✉❛❧❧② ❡①♣❛♥❞❡❞ t♦

♦t❤❡r ❡❛st❡r♥ ❝♦❛st❛❧ ♣r♦✈✐♥❝❡s ❞✉❡ t♦ t❤❡✐r ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t ❧♦❝❛t✐♦♥ ❢♦r ✐♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧

tr❛❞❡✳ ❆s ❛ r❡s✉❧t✱ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ♦❢ t❤❡ ❝♦❛st❛❧ ♣r♦✈✐♥❝❡s t♦♦❦ ♦✛ ♠✉❝❤ ❡❛r❧✐❡r

t❤❛♥ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠② ✐♥ t❤❡ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞s✱ ❧❡❛❞✐♥❣ t♦ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❞✐s❝r❡♣❛♥❝✐❡s✳

■♥ t❤❡ ✐♥✐t✐❛❧ ❞❡❝❛❞❡s✱ t❤❡ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ s♣❛t✐❛❧ ✐♥❡q✉❛❧✐t② ✇❡r❡

❛tt❡♥✉❛t❡❞ ❜② t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ❧✐✈✐♥❣ st❛♥❞❛r❞s ✐♥ t❤❡ r✉r❛❧ ❈❤✐♥❡s❡ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞s

st✐❧❧ ✐♥❝r❡❛s❡❞ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② t❤r♦✉❣❤ tr✐❝❦❧❡✲❞♦✇♥ ❡✛❡❝ts✱ ❛❧t❤♦✉❣❤ t❤❡s❡ r❡❣✐♦♥s

❜❡♥❡✜t❡❞ t♦ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧② ❧❡ss❡r ❞❡❣r❡❡✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♦✈❡r t✐♠❡✱ t❤❡ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ❤❡t✲

❡r♦❣❡♥❡✐t② ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ♠❛❥♦r ✐ss✉❡s ✐♥ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ♣♦❧✐t✐❝❛❧ ❧❛♥❞s❝❛♣❡✳

❆♣❛rt ❢r♦♠ t❤❡ ♣♦✈❡rt② ✐♥ t❤❡ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞s ❜❡✐♥❣ ♣❡r❝❡✐✈❡❞ ❛s ❛ ♠♦r❡ ♣r❡ss✐♥❣

✐ss✉❡ ✐♥ ✐ts❡❧❢ ❛s t❤❡ ❝❛t❝❤✐♥❣ ✉♣ ♣r♦❝❡ss s❧♦✇s✱ t❤❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ ❤❡t❡r♦❣❡♥❡✐t②

❛❧s♦ ♣♦s❡s ❛♥ ♦❜st❛❝❧❡ ❢♦r ♣♦❧✐❝✐❡s t❤❛t ❛r❡ ✐♥ t❤❡✐r ✈❡r② ♥❛t✉r❡ ♥❛t✐♦♥✇✐❞❡ s✉❝❤

❛s ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝②✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ✜rst ❛♥t✐✲♣♦✈❡rt② ♣♦❧✐❝✐❡s t❛r❣❡t❡❞ ❛t t❤❡ r✉r❛❧

r❡❣✐♦♥s ♦❢ ❈❤✐♥❛ ❞❛t❡ ❜❛❝❦ t♦ t❤❡ ✶✾✽✵s✱ ♠❛❥♦r st❡♣s ✇❡r❡ ✐♥✐t✐❛t❡❞ ✐♥ ✷✵✵✵✱

✇❤❡♥ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣r♦♣♦s❡❞ t❤❡ ❣r❛♥❞ ✇❡st❡r♥ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♣r♦❣r❛♠✳

❱❛r✐♦✉s ♣r❡❢❡rr❡❞ ♣♦❧✐❝✐❡s ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ✐♥ t❤❡ ✇❡st❡r♥ ❛♥❞ ♠✐❞❞❧❡✲

✇❡st❡r♥ r❡❣✐♦♥s ♦❢ ❈❤✐♥❛ s✐♥❝❡ t❤❡♥✳ ■♥ ✷✵✶✸✱ t❤❡ ♥❡✇ ❈❤✐♥❡s❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♠❛❞❡

♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞s ✐ts ♣r✐♠❛r② ♦❜❥❡❝t✐✈❡✳

❚❤✉s✱ ❞✉r✐♥❣ r❡❝❡♥t ②❡❛rs✱ ✐t ❤❛s ❜❡❡♥ ❛ ♠❛❥♦r ❝♦♥❝❡r♥ ❢♦r t❤❡ P❡♦♣❧❡✬s ❇❛♥❦

♦❢ ❈❤✐♥❛ ✭P❇♦❈✮ t♦ ❛✈♦✐❞ ❥❡♦♣❛r❞✐③✐♥❣ t❤❡ s✉❝❝❡ss ♦❢ t❤❡ ♥❛t✐♦♥❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s

str❛t❡❣② ❢♦r ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞s ❜② s❤♦rt❡♥✐♥❣ ❝r❡❞✐t s✉♣♣❧②✱

✷



✇❤✐❧❡ s✐♠✉❧t❛♥❡♦✉s❧② ❤❛✈✐♥❣ t♦ ♣r❡✈❡♥t t❤❡ r❡❛❧ ❡st❛t❡ ❜✉❜❜❧❡ t❤❛t ❤❛s ❜❡❡♥

❢♦r♠✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ❞❡♥s❡❧② ♣♦♣✉❧❛t❡❞ ❡❛st❡r♥ ❛r❡❛s ❢r♦♠ ✐♥✢❛t✐♥❣ ❛♥② ❢✉rt❤❡r✳ ❚♦

t❤✐s ❡♥❞✱ t❤❡ P❇♦❈ ❤❛s ❡①♣❡r✐♠❡♥t❡❞ ✇✐t❤ ♥♦✈❡❧ str❛t❡❣✐❡s t❤❛t ❛❧❧♦✇ ❛ ♠♦r❡

t❛r❣❡t❡❞ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝②✳ ■♥ t❤✐s ♣❛♣❡r✱ ✇❡ ✉s❡ ❛ ❢✉③③② r❡❣r❡ss✐♦♥ ❞✐s❝♦♥t✐♥✉✲

✐t② ❞❡s✐❣♥ t♦ ❛ss❡ss ✇❤❡t❤❡r t❤❡ P❇♦❈ s✉❝❝❡❡❞❡❞ ✐♥ ✐ts ❛tt❡♠♣t t♦ ❡ss❡♥t✐❛❧❧②

❝♦♥❞✉❝t s❡♣❛r❛t❡ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝✐❡s ❢♦r t❤❡ r✐❝❤ ❛♥❞ ♣♦♦r r❡❣✐♦♥s ♦❢ ❈❤✐♥❛✳ ❲❡

❞❡✈❡❧♦♣ ❛ ♥❡✇ ♥❛rr❛t✐✈❡ ✐♥❞❡① ❢♦r t❛r❣❡t❡❞ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② t❤❛t ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ t❡①t

s❝r❛♣✐♥❣ t❤❡ P❇♦❈✬s ▼♦♥❡t❛r② P♦❧✐❝② ■♠♣❧❡♠❡♥t❛t✐♦♥ ❘❡♣♦rts✳ ■❞❡♥t✐✜❝❛t✐♦♥

✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ P❇♦❈✬s ♣♦❧✐❝✐❡s ✇❡r❡ s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② t❛r❣❡t❡❞

t♦✇❛r❞s ❝♦✉♥t✐❡s t❤❛t ❛r❡ ❡①♣❧✐❝✐t❧② ❧❛❜❡❧❡❞ ❑❡② ❈♦✉♥t✐❡s ❢♦r ◆❛t✐♦♥❛❧ P♦✈❡rt②

❆❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳ ❲❡ s❤♦✇✱ t❤❛t ❝♦✉♥t✐❡s ❜❡❛r✐♥❣ t❤✐s ❧❛❜❡❧ r❡s♣♦♥❞

t♦ t❤❡ t❛r❣❡t ♣♦❧✐❝✐❡s s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ♠♦r❡ str♦♥❣❧② ✐♥ t❡r♠s ♦❢ ❝r❡❞✐t ❣r♦✇t❤ t❤❛♥

❝♦✉♥t✐❡s ✇✐t❤ ❛ s✐♠✐❧❛r ●❉P ♣❡r ❝❛♣✐t❛ t❤❛t ❞✐❞ ♥♦t r❡❝❡✐✈❡ t❤❡ ❧❛❜❡❧✳

❖✉r ♣❛♣❡r ❝♦♥tr✐❜✉t❡s t♦ t✇♦ str❛♥❞s ♦❢ ❧✐t❡r❛t✉r❡✳ ❋✐rst✱ ✇❡ ❛❞❞ t♦ t❤❡

❧✐t❡r❛t✉r❡ ♦♥ t❤❡ r❡❣✐♦♥❛❧ ❡✛❡❝ts ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝②✳ ■♥ ❝♦♥tr❛st t♦ t❤❡ ♠❛❥♦r✐t②

♦❢ t❤❡ ♣r❡✈✐♦✉s ❧✐t❡r❛t✉r❡✱ ✇❡ ❞♦ ♥♦t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ❛ss❡ss ✇❤❡t❤❡r ❛ ❝♦♠♠♦♥ ♣♦❧✐❝②

❝❛♥ ❤❛✈❡ ❞✐✈❡rs❡ ❡✛❡❝ts✱ ❜✉t ✇❤❡t❤❡r ✐t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❝r❡❛t❡ ❞✐st✐♥❝t

♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝✐❡s ❢♦r ❛ s✐♥❣❧❡ ❝✉rr❡♥❝②✳ ●✐✈❡♥ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠s t❤❛t✱ ❢♦r ❡①❛♠♣❧❡✱

t❤❡ ❡✉r♦ ❛r❡❛ ❤❛s ❜❡❡♥ ❢❛❝✐♥❣ s✐♥❝❡ t❤❡ ●r❡❛t ❘❡❝❡ss✐♦♥✱ ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦♦r ♣❡r✐♣❤❡r②

r❡❝♦✈❡r✐♥❣ ✈❡r② s❧♦✇❧② ❜✉t t❤❡ ✇❡❛❧t❤② ♥♦rt❤❡r♥ ❝♦✉♥tr✐❡s ❜♦♦♠✐♥❣✱ t❤✐s q✉❡st✐♦♥

s❡❡♠s t♦ ❜❡ ❤✐❣❤❧② r❡❧❡✈❛♥t ❜❡②♦♥❞ ✐ts ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s ❢♦r ❈❤✐♥❛✳ ❙❡❝♦♥❞✱ ✇❡

❝♦♥tr✐❜✉t❡ t♦ t❤❡ ❣r♦✇✐♥❣ ❧✐t❡r❛t✉r❡ ♦♥ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✜♥❛♥❝❡✱ ❛ss❡ss✐♥❣ t❤❡ r♦❧❡

t❤❛t ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❝❛♥ ♣❧❛② ✐♥ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✳

❚❤❡ r❡♠❛✐♥❞❡r ♦❢ t❤✐s ♣❛♣❡r ✐s str✉❝t✉r❡❞ ❛s ❢♦❧❧♦✇s✳ ■♥ ❙❡❝t✐♦♥ ✸✱ ✇❡ ✐♥tr♦✲

❞✉❝❡ ❜♦t❤ ♦✉r ♥♦✈❡❧ ♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦rs ❛♥❞ s♦♠❡ st②❧✐③❡❞ ❢❛❝ts ❢r♦♠ t❤❡ ❝♦✉♥t②✲

❧❡✈❡❧ ❞❛t❛ t❤❛t ✇❡ ✉s❡✳ ❙❡❝t✐♦♥ ✹ ♣r❡s❡♥ts ♦✉r ❡❝♦♥♦♠❡tr✐❝ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥✳ ■♥

❙❡❝t✐♦♥ ✺✱ ✇❡ ❞✐s❝✉ss ♦✉r ✜♥❞✐♥❣s✱ ❛♥❞ ❙❡❝t✐♦♥ ✻ ❝♦♥❝❧✉❞❡s✳

✸



✷ ▲✐t❡r❛t✉r❡ ❇❛❝❦❣r♦✉♥❞

❙✐♥❝❡ t❤❡ s❡♠✐♥❛❧ st✉❞② ♦♥ t❤❡ ❤❡t❡r♦❣❡♥❡♦✉s ❡✛❡❝ts ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡

❯❙ ❜② ❈❛r❧✐♥♦ ❛♥❞ ❉❡❋✐♥❛ ✭✶✾✾✾✮✱ ✇❤♦ ✐❞❡♥t✐❢② r❡❣✐♦♥s ✇❤❡r❡ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝②

❤❛s s♠❛❧❧❡r ♦r ❧❛r❣❡r ❡✛❡❝ts t❤❛♥ ✐t ❤❛s ♦♥ t❤❡ ❛❣❣r❡❣❛t❡ ❡❝♦♥♦♠②✱ t❤❡r❡ ❤❛s ❜❡❡♥

❛♠♣❧❡ ✐♥t❡r❡st ✐♥ t❤❡ r❡❣✐♦♥❛❧ ❡✛❡❝ts ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝②✳ ❚♦ ♥❛♠❡ ❥✉st ❛ ❢❡✇

❡①❛♠♣❧❡s✱ ●❡♦r❣♦♣♦✉❧♦s ✭✷✵✵✾✮ ❡①❛♠✐♥❡s ✇❤❡t❤❡r ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② s❤♦❝❦s ❤❛✈❡

❞✐✛❡r❡♥t✐❛❧ r❡❣✐♦♥❛❧ ❡✛❡❝ts ✐♥ ❈❛♥❛❞❛✱ ❛♥❞ ✐♥ ❛ r❡❝❡♥t ♣❛♣❡r✱ P✐③③✉t♦ ✭✷✵✷✵✮ ✉s❡s

t❤❡ ♥❛rr❛t✐✈❡ s❡r✐❡s ♦❢ ❘♦♠❡r ❛♥❞ ❘♦♠❡r ✭✷✵✵✹✮ t♦ ♠❡❛s✉r❡ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❛♥❞

♣r♦✈✐❞❡s ❛♥ ❡♠♣✐r✐❝❛❧ r❡✲❛ss❡ss♠❡♥t ❢♦r t❤❡ ❯❙✳ ❋♦r ❛ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❧✐st✱ s❡❡

t❤❡ s✉r✈❡② ❜② ❉♦♠✐♥❣✉❡③✲❚♦rr❡s ❛♥❞ ❍✐❡rr♦ ✭✷✵✶✾✮✳ ❲❤❛t ❛❧❧ t❤♦s❡ st✉❞✐❡s ❤❛✈❡

✐♥ ❝♦♠♠♦♥ ✐s t❤❡✐r ❢♦❝✉s ♦♥ t❤❡ ✉♥✐♥t❡♥t✐♦♥❛❧ r❡❣✐♦♥❛❧ ❤❡t❡r♦❣❡♥❡✐t② ♦❢ ❛ s✐♥❣❧❡

♣♦❧✐❝②✳ ❋♦r ♠❛♥② ❞❡❝❛❞❡s✱ ❛❧♠♦st ❛❧❧ ♦❢ t❤❡ ✇♦r❧❞✬s ♠❛❥♦r ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ❤❛✈❡

❢♦❝✉s❡❞ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ t❤❡ t♦♦❧s ❛t t❤❡✐r ❞✐s♣♦s❛❧ ♦♥ ♠❛♥✐♣✉❧❛t✐♥❣ ❛ s✐♥❣❧❡ ✐♥t❡r♠❡✲

❞✐❛t❡ t❛r❣❡t✱ ✉s✉❛❧❧② ❛ s❤♦rt✲t❡r♠ ✐♥t❡r❡st r❛t❡✳✶ ❚❤❡ P❇♦❈ s❡❡♠s t♦ ❜❡ t❤❡

♦♥❧② ❡①❝❡♣t✐♦♥✱ ✉s✐♥❣ ❛ ✈❛r✐❡t② ♦❢ t♦♦❧s t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ ❛ ❞✐✈❡rs❡ s❡t ♦❢ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✳ ❍❡

❛♥❞ ❲❛♥❣ ✭✷✵✶✷✮ ❛♥❞ ❊❧✲❙❤❛❣✐ ❛♥❞ ❏✐❛♥❣ ✭❢♦rt❤❝♦♠✐♥❣✮ ❡①♣❧✐❝✐t❧② ❞✐st✐♥❣✉✐s❤

❛✉t❤♦r✐t②✲❜❛s❡❞ ❛♥❞ ♠❛r❦❡t✲❜❛s❡❞ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❛♥❞ ✜♥❞ s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ❞✐✛❡r✲

❡♥t ♠❛❝r♦❡❝♦♥♦♠✐❝ ❡✛❡❝ts✳ ■♥ ❛ s✐♠✐❧❛r ✈❡✐♥✱ ❈❤❡♥ ❛♥❞ ❩❤❛ ✭✷✵✶✽✮ ❛♥❞ ❈❤❡♥

❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✽✮ ❛❧s♦ s❤♦✇ t❤❛t t❤❡ P❇♦❈ t❡♥❞s t♦ ✉s❡ ❛ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ❝r❡❞✐t✱

♣r✐❝❡s✱ ❛♥❞ r❡❣✉❧❛t♦r② ♠❡❛s✉r❡s t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❣♦❛❧s✳ ❙✉♥ ✭✷✵✶✽✮ ❝r❡✲

❛t❡s ✐♥❞✐❝❡s ♠♦♥✐t♦r✐♥❣ ❢♦✉r ❞✐✛❡r❡♥t ❛s♣❡❝ts ♦❢ ♣♦❧✐❝②✱ r❛♥❣✐♥❣ ❢r♦♠ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧

♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② t♦ ♠❛❝r♦♣r✉❞❡♥t✐❛❧ ♣♦❧✐❝② ✇❤✐❝❤ ❜❡❝❛♠❡ ❤✐❣❤❧② ✐♠♣♦rt❛♥t ✐♥

t❤❡ ②❡❛rs s✐♥❝❡ t❤❡ ●r❡❛t ❘❡❝❡ss✐♦♥✳✷ ❉❡s♣✐t❡ t❤❡ ❜r♦❛❞ ❝♦♥s❡♥s✉s✱ t❤❛t t❤❡

P❇♦❈ ❡♠♣❧♦②s ❞✐✛❡r❡♥t t♦♦❧s t♦ ♠❡❡t ❞✐✛❡r❡♥t ♦❜❥❡❝t✐✈❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ ✇❡❧❧✲❦♥♦✇♥

✶❲❤✐❧❡ t❤❡ ❊❈❇ ♦✣❝✐❛❧❧② ❤❛s ❛ t✇♦✲♣✐❧❧❛r str❛t❡❣② t❤❛t ✐♥❝❧✉❞❡s ♠♦♥❡t❛r② ❛❣❣r❡❣❛t❡s✱ ✐♥
♣r❛❝t✐❝❡ ✐ts ♣♦❧✐❝② ✇❛s ♠♦st❧② ❝♦♥❞✉❝t❡❞ t❤r♦✉❣❤ ✐♥t❡r❡st r❛t❡ ♣♦❧✐❝②✳

✷❚❤❡ ❢♦r♠❡r ❣♦✈❡r♥♦r ♦❢ P❡♦♣❧❡✬s ❇❛♥❦ ♦❢ ❈❤✐♥❛ ✭P❇♦❈✮✱ ❳✐❛♦❝❤✉❛♥ ❩❤♦✉✱ ♠❡♥t✐♦♥❡❞
❤✐s s✐① ❣♦❛❧s ✐♥ t❤❡ ✷✵✶✻ ■▼❋ ▼✐❝❤❡❧ ❈❛♠❞❡ss✉s ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣ ▲❡❝t✉r❡✱ ✇❤✐❝❤ ♦✣❝✐❛❧❧②
❝♦♥✜r♠❡❞ t❤❡ ❤②♣♦t❤❡s✐s t❤❛t t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ♠♦♥❡t❛r② ❛✉t❤♦r✐t② ❤❛s ♠✉❧t✐♣❧❡ ❣♦❛❧s✳

✹



✐♠♣♦rt❛♥❝❡ ♦❢ s✉♣♣♦rt✐♥❣ t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ♣♦✈❡rt②✲❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥✲❢♦❝✉s❡❞

str❛t❡❣②✱ ♦✉r ♣❛♣❡r ✐s✱ t♦ t❤❡ ❜❡st ♦❢ ♦✉r ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ t❤❡ ✜rst t❤❛t ❛tt❡♠♣ts t♦

❛ss❡ss ✇❤❡t❤❡r t❤❡ P❇♦❈ s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ♠❛♥❛❣❡s t♦ ❝♦♥❞✉❝t ♣♦❧✐❝✐❡s t❤❛t ❢♦❝✉s

♦♥ s♣❡❝✐✜❝ ✭♣♦♦r✮ r❡❣✐♦♥s✳ ❊✈❡♥ ♠♦r❡ s♦ t❤❛♥ ♦t❤❡r ❛s♣❡❝ts ♦❢ ❈❤✐♥❡s❡ ♠♦♥❡✲

t❛r② ♣♦❧✐❝②✱ t❤❡ P❇♦❈✬s ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ ❢♦❝✉s❡❞ ♣♦❧✐❝✐❡s ❛r❡ ♥♦t ❝♦♥❞✉❝t❡❞

t❤r♦✉❣❤ ❛ s✐♥❣❧❡ t♦♦❧ ❜✉t ❛♥ ❛❣❣❧♦♠❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❛ ✈❛st ♥✉♠❜❡r ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ♣♦❧✐✲

❝✐❡s✱ r❛♥❣✐♥❣ ❢r♦♠ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ t❤❡ r❡q✉✐r❡❞ r❡s❡r✈❡ r❛t✐♦ ❢♦r s♣❡❝✐✜❝ ❜❛♥❦s✱ t♦

♠❛❦✐♥❣ ♥❡✇ ❛ss❡ts ♣❡r♠✐ss✐❜❧❡ ❛s ❝♦❧❧❛t❡r❛❧ ❢♦r ❧♦❛♥s✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ ✐s

♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② s❡✈❡r❡ ✐♥ ♦✉r ❝❛s❡✱ ✇❡ ❛r❡ ♥♦t t❤❡ ✜rst t♦ ❛❞❞r❡ss t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t

t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ❛ s✐♥❣❧❡ ✐♥t❡r♠❡❞✐❛t❡ t❛r❣❡t ♣♦s❡s ❛♥ ♦❜st❛❝❧❡ t♦ t❤❡ ♠❡❛s✉r❡♠❡♥t

♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝②✳ ❲❡ ❜✉✐❧❞ ♦♥ t❤❡ ❜✉❞❞✐♥❣ ❧✐t❡r❛t✉r❡ ❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ♥❛rr❛t✐✈❡

♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦rs ❢♦r t❤❡ P❇♦❈ t❤❛t ❤❛s ❜❡❡♥ ✐♥s♣✐r❡❞ ❜② t❤❡ s❡♠✐♥❛❧ ♣❛♣❡rs

❜② ❘♦♠❡r ❛♥❞ ❘♦♠❡r ✭✶✾✽✾✮ ❛♥❞ ❘♦♠❡r ❛♥❞ ❘♦♠❡r ✭✶✾✾✹✮✳ ❚♦ ❥✉st ❣✐✈❡ ❛ ❢❡✇

❤✐❣❤❧✐❣❤ts✱ ❙✉♥ ✭✷✵✶✸✮ ❜✉✐❧❞s ❛ ♠❡❛s✉r❡ ♦❢ t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♣♦❧✐❝② st❛♥❝❡✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡

❛❢♦r❡♠❡♥t✐♦♥❡❞ ♣❛♣❡r ❜② ❙✉♥ ✭✷✵✶✽✮ ♣r♦✈✐❞❡s ❛ ♥❛rr❛t✐✈❡ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ ❞✐✛❡r❡♥t

♣♦❧✐❝② ❛s♣❡❝ts ❜❛s❡❞ ♦♥ ♦✣❝✐❛❧ P❇♦❈ ❞♦❝✉♠❡♥ts❀ ❍✉❛♥❣ ❛♥❞ ▲✉❦ ✭✷✵✷✵✮ ❝r❡✲

❛t❡s s❡✈❡r❛❧ ♥❡✇s♣❛♣❡r✲❜❛s❡❞ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦❧✐❝② ✉♥❝❡rt❛✐♥t② ✐♥❞✐❝❡s ❢♦r ▼❛✐♥❧❛♥❞

❈❤✐♥❛✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ✉♥❝❡rt❛✐♥t②✳ ❖✉r ♣❛♣❡r ❛❞❞s t♦ t❤❡✐r ✇♦r❦ ❜②

❝♦♥str✉❝t✐♥❣ ❛ ♥❛rr❛t✐✈❡ ♠❡❛s✉r❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ♣♦✈❡rt②✲❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥✲♦r✐❡♥t❡❞ ♠♦♥✲

❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❢r♦♠ t❤❡ P❇♦❈ ▼♦♥❡t❛r② P♦❧✐❝② ■♠♣❧❡♠❡♥t❛t✐♦♥ ❘❡♣♦rts✳

❲❤❛t ♠❛❦❡s t❤❡ r❡❣✐♦♥❛❧❧② ❞✐✈❡rs❡ ❡✛❡❝ts t❤❛t t❤❡ P❇♦❈ ❛tt❡♠♣ts t♦ ❛❝❤✐❡✈❡

♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ✐♥t❡r❡st✐♥❣ ✐s t❤❡ ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ♦❜❥❡❝t✐✈❡ t♦ s✉♣♣♦rt ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛✲

t✐♦♥✳ ❈♦♥✈❡♥t✐♦♥❛❧ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ✇✐s❞♦♠ s✉❣❣❡sts t❤❛t ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❝❛♥ ✕ ❛♥❞

s❤♦✉❧❞ ✕ ❞♦ ❧✐tt❧❡ t♦ ✜❣❤t ♣♦✈❡rt② ❛♥❞ ✐♥❡q✉❛❧✐t②✱ ♦r ✕ ❛s s✉♠♠❛r✐③❡❞ ❜② t❤❡♥✲

❝❤❛✐r♠❛♥ ♦❢ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❡♥ ❇❡r♥❛♥❦❡ ✕ ✧♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ✐s t♦♦ ❜❧✉♥t

❛ t♦♦❧ t♦ ❜❡ r♦✉t✐♥❡❧② ✉s❡❞ t♦ ❛❞❞r❡ss ♣♦ss✐❜❧❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ✐♠❜❛❧❛♥❝❡s✧❀ t❤✐s ✐s

❛ ♣♦s✐t✐♦♥ ❧❛t❡r ❝♦♥✜r♠❡❞ ❜② ❝❤❛✐r✇♦♠❛♥ ❏❛♥❡t ❨❡❧❧❡♥✳✸ ❚❤✐s ❝♦♥s❡♥s✉s ❤❛s✱

✸❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❢❡❞❡r❛❧r❡s❡r✈❡✳❣♦✈✴♥❡✇s❡✈❡♥ts✴s♣❡❡❝❤✴②❡❧❧❡♥✷✵✶✸✵✷✶✶❛✳❤t♠

✺



❤♦✇❡✈❡r✱ ❜❡❣✉♥ t♦ ❢❛❧t❡r ✐♥ r❡❝❡♥t ②❡❛rs✳ ❙✐♥❝❡ t❤❡ ❯❙ s✉❜♣r✐♠❡ ♠♦rt❣❛❣❡ ❝r✐s✐s

❛♥❞ ❊✉r♦♣❡❛♥ s♦✈❡r❡✐❣♥ ❞❡❜t ❝r✐s✐s✱ s❡✈❡r❛❧ ♣❛♣❡rs s✉❝❤ ❛s ❉✐❡tr✐❝❤ ❉♦♠❛♥s❦✐

✭✷✵✶✻✮✱ ❆♠❛r❛❧ ✭✷✵✶✼✮✱ ❛♥❞ ❆♠♣✉❞✐❛ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✶✽✮✱ ❤❛✈❡ s❤♦✇♥ t❤❛t ❧♦✇ ✐♥t❡r❡st

r❛t❡s ❛♥❞ ✉♥❝♦♥✈❡♥t✐♦♥❛❧ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❝❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥❡q✉❛❧✐t②✳ ❆❧t❤♦✉❣❤ ✐t

❛♣♣❡❛rs t❤❛t ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❤❛s t❤✉s ❢❛r ❜❡❡♥ ♣❛rt ♦❢ t❤❡ ♣r♦❜❧❡♠ r❛t❤❡r t❤❛♥

t❤❡ r❡♠❡❞②✱ t❤❡ ❡①✐st❡♥❝❡ ♦❢ ❛ ❝❛✉s❛❧ ❧✐♥❦ ❜❡t✇❡❡♥ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❛♥❞ ✐♥❡q✉❛❧✲

✐t② s✉❣❣❡sts t❤❛t ✐♥❡q✉❛❧✐t② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❜② ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ♠❛❦❡rs✳

❚❤✐s ❞♦❡s ♥♦t ♥❡❝❡ss❛r✐❧② ✐♠♣❧② t❤❛t ❝♦♠❜❛t✐♥❣ ✐♥❡q✉❛❧✐t② s❤♦✉❧❞ ❜❡ ❛♥ ♦❜❥❡❝✲

t✐✈❡ ❢♦r t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ✐♥ ✐ts❡❧❢✱ ❜✉t t❤❡ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ s❤♦✉❧❞ ❛t ❧❡❛st ❛tt❡♠♣t

t♦ ❝♦♥❞✉❝t ♣♦❧✐❝② ✐♥ ❛ ✇❛② t❤❛t ❛✈♦✐❞s t❤❡ ❞❡tr✐♠❡♥t❛❧ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥❛❧ ❡✛❡❝ts ✐t

s❡❡♠s t♦ ❤❛✈❡ ❤❛❞ ✐♥ t❤❡ r❡❝❡♥t ♣❛st✳ ❇② ✐♠♣❧❡♠❡♥t✐♥❣ ✈❛r✐♦✉s ♠❡❛s✉r❡s t❤❛t

❝♦✉♥t❡r❜❛❧❛♥❝❡ t❤❡ ♥❡❣❛t✐✈❡ ❡✛❡❝ts t❤❛t ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♠❛❝r♦♣r✉❞❡♥t✐❛❧ r❡❣✉❧❛t✐♦♥✱

t❤❡ ❡r❛❞✐❝❛t✐♦♥ ♦❢ s❤❛❞♦✇ ❜❛♥❦✐♥❣✱ ❛♥❞ ❧❡❛♥✐♥❣ ❛❣❛✐♥st ❛ ❤♦✉s✐♥❣ ❜✉❜❜❧❡ ♠✐❣❤t

❤❛✈❡ ❢♦r ♣♦♦r r❡❣✐♦♥s ✇❤❡r❡ ❝r❡❞✐t ✐s ❛❧r❡❛❞② s❝❛r❝❡✱ t❤❡ P❇♦❈ ✐s ♦♥❡ ♦❢ t❤❡

✜rst ♠❛❥♦r ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s t♦ t❛❦❡ ❝♦♥❝r❡t❡ ✐♥✐t✐❛❧ st❡♣s ✐♥ t❤❛t ❞✐r❡❝t✐♦♥✳ ❍♦✇✲

❡✈❡r✱ ♦t❤❡r ♣❧❛②❡rs ♠✐❣❤t s♦♦♥ ❢♦❧❧♦✇✳ ❊❈❇ ♣r❡s✐❞❡♥t ❈❤r✐st✐♥❡ ▲❛❣❛r❞❡ ❤❛s

♣r❡ss❡❞ t♦ ♣❧❛❝❡ ✐ss✉❡s ❜❡②♦♥❞ ♣r✐❝❡ st❛❜✐❧✐t② ✕ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ ✐♥❡q✉❛❧✐t② ❛♥❞ ❝❧✐♠❛t❡

❝❤❛♥❣❡ ✕ ♦♥ t❤❡ ❊❈❇✬s ❛❣❡♥❞❛✳✹ ❉❡♠♦❝r❛t✐❝ ♣r❡s✐❞❡♥t✐❛❧ ❝❛♥❞✐❞❛t❡ ❏♦❡ ❇✐❞❡♥

❤❛s ❡♥❝♦✉r❛❣❡❞ t❤❡ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ t♦ ♠♦✈❡ ✐♥ ❛ s✐♠✐❧❛r ❞✐r❡❝t✐♦♥✳✺

❲❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ❜❡❧✐❡✈❡ t❤❛t ✉♥❞❡rst❛♥❞✐♥❣ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ P❇♦❈✬s str❛t❡❣② ✇❛s

s✉❝❝❡ss❢✉❧ ✐s r❡❧❡✈❛♥t ❢❛r ❜❡②♦♥❞ t❤❡ ❜♦r❞❡rs ♦❢ ❈❤✐♥❛✳

✹❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❢t✳❝♦♠✴❝♦♥t❡♥t✴❝✸❞✼✷❢✺✷✲✶✽✸✹✲✶✶❡❛✲✾❡❡✹✲✶✶❢✷✻✵✹✶✺✸✽✺
✺❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳❛✐❡r✳♦r❣✴❛rt✐❝❧❡✴❝❛♥✲t❤❡✲❢❡❞✲r❡❞✉❝❡✲✐♥❡q✉❛❧✐t②✴

✻



✸ ❉❛t❛

✸✳✶ ❑❡② ❈♦✉♥t✐❡s ❢♦r ◆❛t✐♦♥❛❧ P♦✈❡rt② ❆❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ ❛♥❞

❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t

▼❛♥② ❈❤✐♥❛✬s ♣♦❧✐❝✐❡s t♦ ❢♦st❡r ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✐♥ t❤❡ ♣♦♦r❡r r❡❣✐♦♥s ♦❢ t❤❡ ❝♦✉♥✲

tr② ✕ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ s✉♣♣♦rt✐✈❡ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ❝♦♥❞✉❝t❡❞ ❜② t❤❡ P❇♦❈ ✕ ❤❛✈❡

❜❡❡♥ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ❝♦✉♥t✐❡s ❞❡s✐❣♥❛t❡❞ ❛s ❑❡② ❈♦✉♥t✐❡s ❢♦r ◆❛t✐♦♥❛❧ P♦✈❡rt② ❆❧✲

❧❡✈✐❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✭✇❤✐❝❤ ✇❡ ✇✐❧❧ s✐♠♣❧② r❡❢❡r t♦ ❛s ✏♣♦♦r✑ ❝♦✉♥t✐❡s ❢♦r

t❤❡ r❡♠❛✐♥❞❡r ♦❢ t❤❡ ♣❛♣❡r✮✳ ❋♦r ❡①❛♠♣❧❡✱ t❤❡ ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s ❜❡♥❡✜t ❢r♦♠ t❤❡

❝❡♥tr❛❧ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t✬s ❙♣❡❝✐❛❧ ❋✉♥❞ ❢♦r P♦✈❡rt② ❆❧❧❡✈✐❛t✐♦♥✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❡①tr❡♠❡❧②

✐♠♣♦rt❛♥t ❢♦r ❝♦✉♥t✐❡s ✇✐t❤ ❧✐♠✐t❡❞ ✜s❝❛❧ r❡✈❡♥✉❡✳

❚❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ❞❡s✐❣♥❛t✐♦♥ ❞❛t❡s ❜❛❝❦ t♦ ✶✾✽✻✳ ❖r✐❣✐♥❛❧❧②✱ ❝♦✉♥t✐❡s ✇✐t❤ t❤❡

♥❡t ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ❜❡❧♦✇ ✶✺✵ ❘▼❇✱ ♠✐♥♦r✐t② ❛✉t♦♥♦♠♦✉s ❝♦✉♥t✐❡s

✇✐t❤ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ❛♥♥✉❛❧ ✐♥❝♦♠❡ ❜❡❧♦✇ ✷✵✵ ❘▼❇✱ ♦r ♦❧❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❜❛s❡ ❝♦✉♥✲

t✐❡s ✇✐t❤ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ❜❡❧♦✇ ✸✵✵ ❘▼❇ ✇❡r❡ ❧❛❜❡❧❡❞ ❛s ♣♦♦r✳ ■♥ ✶✾✾✹

t❤❡ st❛♥❞❛r❞s ✇❡r❡ ✉♥✐✜❡❞✱ ❛❜❛♥❞♦♥✐♥❣ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ❞✐✈✐s✐♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ r❡❣✉❧❛r✱

♠✐♥♦r✐t② ❛♥❞ r❡✈♦❧✉t✐♦♥❛r② ❜❛s❡ ❝♦✉♥t✐❡s✱ ❛♥❞ t❤❡ t❤r❡s❤♦❧❞ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡

✇❛s ✉♣❞❛t❡❞ t♦ ✹✵✵ ❘▼❇✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❝♦✉♥t✐❡s ❛❧r❡❛❞② ❜❡❛r✐♥❣ t❤❡ ❧❛❜❡❧ ✇❡r❡

♦♥❧② r❡♠♦✈❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ ❧✐st ♦❢ ❑❡② ❈♦✉♥t✐❡s ✐❢ t❤❡② ❤❛❞ ❛❧r❡❛❞② r❡❛❝❤❡❞ ❛ ♣❡r

❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ♦❢ ✼✵✵ ❘▼❇✱ ②✐❡❧❞✐♥❣ ❛ t♦t❛❧ ♦❢ ✺✾✷ ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s ♦✉t ♦❢ ❛♣♣r♦①✐✲

♠❛t❡❧② ✶✽✵✵ r✉r❛❧ ❝♦✉♥t✐❡s✳✻ ❙✐♥❝❡ t❤❡♥✱ t❤❡ ❧✐st ✇❛s ♦♥❧② ❝❤❛♥❣❡❞ t✇✐❝❡ ✐♥ ✷✵✵✶

❛♥❞ ✷✵✶✶✳ ■♥ ❜♦t❤ ❝❛s❡s ❝♦✉♥t✐❡s ❧❡❛✈✐♥❣ t❤❡ ♣♦♦❧ ✇❡r❡ r❡♣❧❛❝❡❞ ♦♥ ❛ ♦♥❡✲❜②✲

♦♥❡ ❜❛s✐s✳ ❖r✐❣✐♥❛❧❧②✱ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ ❝♦✉♥t✐❡s r❡❝❡✐✈✐♥❣ ❛ss✐st❛♥❝❡ ✇❛s ♣❧❛♥♥❡❞

t♦ ❜❡ r❡❞✉❝❡❞ ✐♥ t❤❡ ✷✵✶✶ r❡❢♦r♠✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❛❢t❡r ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡ r❡s✐st❛♥❝❡ ❢r♦♠

❛✛❡❝t❡❞ ♣r♦✈✐♥❝❡s✱ t❤✐s ♣❧❛♥ ✇❛s ❡✈❡♥t✉❛❧❧② ❛❜❛♥❞♦♥❡❞✳ ❚❤❡ r❡♣❧❛❝❡♠❡♥t ✇❛s

♥♦t ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② ❜❛s❡❞ ♦♥ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ❜✉t ♦♥ ❛ ❜r♦❛❞❡r ❛ss❡ss♠❡♥t ♦❢ t❤❡

✻■♥ t♦t❛❧ t❤❡r❡ ❛r❡ ♥♦✇ ❝❧♦s❡ t♦ ✸✵✵✵ ❝♦✉♥t✐❡s✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ♦♥❧② r✉r❛❧ ❝♦✉♥t✐❡s ❝❛♥ r❡❝❡✐✈❡
t❤❡ ♣♦✈❡rt② ❧❛❜❡❧✳
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❝♦✉♥t✐❡s ✐♥ q✉❡st✐♦♥ ✇✐t❤♦✉t s♣❡❝✐✜❝ t❤r❡s❤♦❧❞s ❢♦r t❤❡ ✉♥❞❡r❧②✐♥❣ ❢❛❝t♦rs ✭t❤❛t

✇❡r❡ ♥❡✈❡r ♦✣❝✐❛❧❧② r❡✈❡❛❧❡❞✮✳

❚❤✐s ❛♥❞ t❤❡ ❧❛❝❦ ♦❢ ❝❤❛♥❣❡ ✕ ✐♥ s♦♠❡ ❝❛s❡s ♦✈❡r ❞❡❝❛❞❡s ✕ ❧❡❞ t♦ ❛ s✐❣♥✐✜❝❛♥t

♦✈❡r❧❛♣ ✐♥ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ♦❢ ♣♦♦r ❛♥❞ ♥♦♥✲♣♦♦r ✭❤❡♥❝❡❢♦rt❤ r✐❝❤✮ ❝♦✉♥t✐❡s✱ ❛s

s✉♠♠❛r✐③❡❞ ✐♥ ❚❛❜❧❡ ✶✳ ❚❤❡r❡ ❛r❡ ❝❛s❡s✱ ✇❤❡r❡ ✐♠♠❡❞✐❛t❡❧② ❛❢t❡r t❤❡ r❡✈✐s✐♦♥

♦❢ t❤❡ ♣♦♦r ❝♦✉♥t② ❧✐st ✐♥ ♣r♦✈✐♥❝❡s t❤❛t ❤❛✈❡ s❡✈❡r❛❧ ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s✱ t❤❡ ❛❝t✉✲

❛❧❧② ♣♦♦r❡st ❝♦✉♥t② ✭✐♥ t❡r♠s ♦❢ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡✮ ✐s ♥♦t ❛ss✐❣♥❡❞ t❤❡ ❧❛❜❡❧✳

❍♦✇❡✈❡r✱ ❢♦❝✉s✐♥❣ ♦♥ t❤♦s❡ ❡①tr❡♠❡ ❝❛s❡s ②✐❡❧❞s ❛♥ ✐♥❛❝❝✉r❛t❡ ✐♠♣r❡ss✐♦♥✳ P❡r

❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ✐♥ ✷✵✶✷ ✐s st✐❧❧ t❤❡ ❦❡② ❞❡t❡r♠✐♥❛♥t ❢♦r t❤❡ ❧❛❜❡❧✳ ❆ s✐♠♣❧❡ ♣r♦❜✐t

r❡❣r❡ss✐♦♥ ✐♥t❡♥❞❡❞ t♦ ♣r❡❞✐❝t t❤❡ ♣♦♦r ❧❛❜❡❧ ❜❛s❡❞ ♦♥ ♣r♦✈✐♥❝❡ ✜①❡❞ ❡✛❡❝ts ❛♥❞

✭❧♦❣✮ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ②✐❡❧❞s ❛♥ ❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ ♠♦r❡ t❤❛♥ 70%✳✼

❬❚❛❜❧❡ ✶ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

❬❋✐❣✉r❡ ✶ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

❋✐❣✉r❡ ✶ s❤♦✇s t❤❡ s❤❛r❡ ♦❢ ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s ❜② ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ♠❛♣✳ ❚❤❡r❡

❛r❡ ♥♦ ❞❛t❛ ♦♥ ♣r♦✈✐♥❝❡✲❧❡✈❡❧ ❝✐t✐❡s ✭❇❡✐❥✐♥❣✱ ❈❤♦♥❣q✐♥❣✱ ❙❤❛♥❣❤❛✐ ❛♥❞ ❚✐❛♥❥✐♥✮✱

s✐♥❝❡ ✉r❜❛♥ ❝♦✉♥t✐❡s ❛r❡ ♥♦t ❡❧✐❣✐❜❧❡ ❢♦r t❤❡ tr❡❛t♠❡♥t✱ ❛✉t♦♥♦♠♦✉s r❡❣✐♦♥s ✭s✉❝❤

❛s ❚✐❜❡t✮ ✇❤❡r❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✐s s✉♣♣♦rt❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❞✐✛❡r❡♥t ♣r♦❣r❛♠s✱

♦r t❤❡ ❛r❡❛s ❣♦✈❡r♥❡❞ ✉♥❞❡r t❤❡ ✏♦♥❡ ❝♦✉♥tr② ✲ t✇♦ s②st❡♠s✑ ❛♣♣r♦❛❝❤ ✭❛♥❞ t❤✉s

♥♦t ♣❛rt✐❝✐♣❛t✐♥❣ ✐♥ t❤❡ ♣r♦❣r❛♠✮✳ ❉❡s♣✐t❡ t❤❛t t❤❡ r✐❝❤ ♠❡tr♦♣♦❧✐t❛♥ ❛r❡❛s ♦❢

t❤❡ ❡❛st❡r♥ s❡❛❜♦❛r❞ ✭✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❇❡✐❥✐♥❣ ❛♥❞ ❙❤❛♥❣❤❛✐✮ ❛r❡ ❡①❝❧✉❞❡❞✱ t❤❡

❣❡♥❡r❛❧ tr❡♥❞ t♦✇❛r❞s ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ ♣♦✈❡rt② ❢r♦♠ ✇❡st t♦ ❡❛st ✐s ❝❧❡❛r❧② ✈✐s✐❜❧❡✳

◆♦t ❛ s✐♥❣❧❡ ♣r♦✈✐♥❝❡ ♦♥ t❤❡ ❝♦❛st❛❧ ❝r❡s❝❡♥t ❢r♦♠ ❇❡✐❥✐♥❣ t♦ ●✉❛♥❣❞♦♥❣ ❤❛s

❛ s✐♥❣❧❡ ♣♦♦r ❝♦✉♥t②✳ ❙✐♥❝❡ ♦✉r ❜❛s❡❧✐♥❡ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ✇✐❧❧ ✉s❡ ♣r♦✈✐♥❝❡✲②❡❛r✲

✼❚❤❡ t❤r❡s❤♦❧❞ ✇❤❡r❡ ✇❡ ❝♦♥s✐❞❡r ❛ ♣r❡❞✐❝t✐♦♥ t♦ ❜❡ ❛❝❝✉r❛t❡ ✐s ❝❛❧✐❜r❛t❡❞ s✉❝❤ t❤❛t t❤❡
s❤❛r❡ ♦❢ ♣r❡❞✐❝t❡❞ ♣♦♦r ❧❛❜❡❧s ♠❛t❝❤❡s t❤❡ ❞❛t❛✳ ❘❛♥❞♦♠❧② ❛ss✐❣♥❡❞ ♣r❡❞✐❝t✐♦♥s ✇♦✉❧❞ ②✐❡❧❞
❛♥ ❛❝❝✉r❛❝② ♦❢ s❧✐❣❤t❧② ♠♦r❡ t❤❛♥ 50% ✇✐t❤ ❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣ s❡tt✐♥❣✳ Pr♦✈✐♥❝❡s ✇✐t❤♦✉t ❛♥②
♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s ❛r❡ ❡①❝❧✉❞❡❞ ❢r♦♠ t❤❡ r❡❣r❡ss✐♦♥✳
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s♣❡❝✐✜❝ ❡✛❡❝ts✱ t❤✐s ❡ss❡♥t✐❛❧❧② ♠❡❛♥s t❤❛t t❤❡ ❝♦❛st❛❧ ❛r❡❛ ✐s ❡①❝❧✉❞❡❞ ❢r♦♠

♠♦st ♦❢ ♦✉r ❛♥❛❧②s✐s✳

✸✳✷ ▼♦♥❡t❛r② ❛♥❞ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♣♦❧✐❝✐❡s t♦ ❛✐❞ r✉r❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣✲

♠❡♥t

❙✐♥❝❡ t❤❡ ❈❤✐♥❡s❡ ❧❡❛❞❡rs❤✐♣ ♠❛❞❡ ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ ✐ts ♣r✐♦r✐t② ✐♥ ✷✵✶✸✱ t❤❡

r♦❧❡ ♦❢ ✜♥❛♥❝❡ ✐♥ r❡❞✉❝✐♥❣ ♣♦✈❡rt② ❤❛s ❜❡❡♥ ♣r♦♠♦t❡❞ ❛❣❣r❡ss✐✈❡❧②✳

❚❤❡ ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤✐s r❡s♣❡❝t r❡sts ♦♥ t✇♦ ♣✐❧❧❛rs✳

❋✐rst✱ t❤❡r❡ ✐s ❛ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❧❡❞ ♣♦❧✐❝②✱ ✇❤❡r❡ t❤❡ ✭❝❡♥tr❛❧✮ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♦r

t❤❡ P❇♦❈ ❛❝t✐✈❡❧② s✉♣♣♦rts ❛ ❧♦❛♥✱ ✐✳❡✳✱ ❜② ♣r♦✈✐❞✐♥❣ ❣✉❛r❛♥t❡❡s ♦r ❝♦❧❧❛t❡r❛❧✱ ❜②

s✉❜s✐❞✐③✐♥❣ ❧♦❛♥s✱ ♦r ❜② P❇♦❈✬s ❧❡♥❞✐♥❣ t♦ ❝♦♠♠❡r❝✐❛❧ ❜❛♥❦s t❤❛t ❛r❡ ❡❛r♠❛r❦❡❞

❢♦r ♣♦✈❡rt② r❡❞✉❝t✐♦♥ ❝r❡❞✐ts✳

❙❡❝♦♥❞✱ t❤❡ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ❛♥❞ t❤❡ P❇♦❈ ❤❛✈❡ s♦✉❣❤t t♦ ❝r❡❛t❡ ❛ r❡❣✉❧❛t♦r②

❢r❛♠❡✇♦r❦ t❤❛t ❛❧❧♦✇s ✇❤❛t ✐s ♦❢t❡♥ r❡❢❡rr❡❞ t♦ ❛s ❜❛♥❦✐♥❣✲❧❡❞ ♣♦✈❡rt② r❡❞✉❝t✐♦♥✳

▼♦st ♣r♦♠✐♥❡♥t❧②✱ ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❛ss❡ts ✕ t❤❛t ❛r❡ ♦❢t❡♥ ♠♦r❡ ❡❛s✐❧② ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ t♦ r✉r❛❧

❤♦✉s❡❤♦❧❞s ❛♥❞ ❝♦♠♣❛♥✐❡s ✲ ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♠❛❞❡ ❡❧✐❣✐❜❧❡ ❛s ❝♦❧❧❛t❡r❛❧✱ ✐♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r

t❤r♦✉❣❤ t❤❡ ❝❧❛r✐✜❝❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❝♦❞✐✜❝❛t✐♦♥ ♦❢ r✉r❛❧ ♣r♦♣❡rt② r✐❣❤ts ❦♥♦✇♥ ❛s t❤❡

✜✈❡ s♣❡❝✐❛❧ r✐❣❤ts ✭❧❡❛s✐♥❣ ❢❛r♠❧❛♥❞✱ ❢♦r❡st❧❛♥❞✱ ✇❛t❡r s❤♦❛❧✱ ❝♦❧❧❡❝t✐✈❡❧② ♦✇♥❡❞

❝♦♥str✉❝t✐♦♥ ❧❛♥❞✱ ❛♥❞ r✉r❛❧ ❤♦✉s✐♥❣✮✱ ✇❤✐❝❤ ❝❛♥ ♥♦✇ ❜❡ ✉s❡❞ ❛s ❝♦❧❧❛t❡r❛❧✳

❲❤❛t t❤♦s❡ ❢❡✇ s❡❧❡❝t❡❞ ❡①❛♠♣❧❡s ❤✐❣❤❧✐❣❤t✱ ✐s t❤❛t t❤❡ P❇♦❈✬s ♣♦❧✐❝② ✐♥

s✉♣♣♦rt ♦❢ t❤❡ r✉r❛❧ ❤✐♥t❡r❧❛♥❞s ✇❛s ♥♦t ❝♦♥❞✉❝t❡❞ t❤r♦✉❣❤ ❛ s✐♥❣❧❡ ✇❡❧❧✲❞❡✜♥❡❞

♣♦❧✐❝② ✐♥str✉♠❡♥t✱ ❜✉t r❛t❤❡r ❛ ❝♦❧❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ♣♦❧✐❝✐❡s✱ r♦❧❧❡❞ ♦✉t ♦✈❡r

t❤❡ ♣❛st ❞❡❝❛❞❡s✳ ❚♦ ❣❡♥❡r❛t❡ ❛ ♠❡❛s✉r❡ ♦❢ ♣♦❧✐❝② t❤❛t ❝❛♥ ❡❛s✐❧② ❜❡ ✉s❡❞ ❢♦r

❡❝♦♥♦♠❡tr✐❝ ❛♥❛❧②s✐s✱ ✇❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ❣❡♥❡r❛t❡ ❛ ♠❡❛s✉r❡ t❤❛t ✐s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❡①♣❧♦✐t✐♥❣

❢r❡q✉❡♥t❧② r❡❝✉rr✐♥❣ ❦❡②✇♦r❞s ✐♥ t❤❡ P❇♦❈✬s ▼♦♥❡t❛r② P♦❧✐❝② ■♠♣❧❡♠❡♥t❛t✐♦♥

❘❡♣♦rts✳

❖✉r ❛✐♠ ✐s t♦ ♠✐♥✐♠✐③❡ t❤❡ ❥✉❞❣♠❡♥t ❝♦♠♣♦♥❡♥t ✐♥ ♦✉r ✐♥❞✐❝❛t♦r✭s✮ ❛♥❞

✾



♣❡r❢♦r♠ ❛ ❢✉❧❧② ❛✉t♦♠❛t❡❞ t❡①t s❝r❛♣✐♥❣ ♦❢ t❤❡ r❡♣♦rts ❢r♦♠ ✷✵✵✶◗✶ t♦ ✷✵✶✾◗✹✳

❏✉❞❣♠❡♥t ✐s t❤✉s ❧✐♠✐t❡❞ t♦ t❤❡ ✐♥❡✈✐t❛❜❧❡ ❛s♣❡❝ts✱ ♥❛♠❡❧②✱ t❤❡ s❡❧❡❝t✐♦♥ ♦❢ t❡r♠s

t❤❛t ❛r❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ r❡❧❡✈❛♥t✳

❲❡ s❡❛r❝❤ ❢♦r t❡r♠s r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ ✜✈❡ ❛s♣❡❝ts ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② t❤❛t ♠❛t❝❤

♦✉r ♥❛rr❛t✐✈❡✳ ❋♦r ❡❛❝❤ ♦❢ t❤♦s❡ ❛s♣❡❝ts✱ ✇❡ ✜♥❞ t❤r❡❡ t♦ ❡✐❣❤t ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ t❡r♠s

t❤❛t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ❢r❡q✉❡♥t❧② ✉s❡❞ ✐♥ P❇♦❈ ❝♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥✳ ❚❤❡ ♦❜✈✐♦✉s ✜rst

❝❤♦✐❝❡s ❛r❡ ✧♣♦✈❡rt②✧ ✭❛♥❞ ✧♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥✧✮ ❛♥❞ ✧❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t✧✱ ✐✳❡✳ t❤❡

♠❛✐♥ ♦❜❥❡❝t✐✈❡s ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ♦❢ ✐♥t❡r❡st✳ ❙✐♥❝❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝② t❛r❣❡ts t❤❡ r✉r❛❧

❤✐♥t❡r❧❛♥❞s✱ ✇❤✐❝❤ ❛r❡ st✐❧❧ ❞♦♠✐♥❛t❡❞ ❜② ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ ✇❡ ❛❞❞ ❛ ❧❛r❣❡ s❡t ♦❢

t❡r♠s r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ t❤❡ P❇♦❈✬s s✉♣♣♦rt ❢♦r ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ r✉r❛❧ ❛r❡❛s✱ ❢❛r♠✐♥❣✱ ❡t❝✳

❖✉r ♣r❡❧✐♠✐♥❛r② s❝r❡❡♥✐♥❣ ♦❢ t❤❡ r❡♣♦rts ✐♥❞✐❝❛t❡s t❤❛t r❡❣✐♦♥❛❧ ♣♦❧✐❝② ❛❧♠♦st

❡①❝❧✉s✐✈❡❧② r❡❢❡rs t♦ s✉♣♣♦rt ❢♦r t❤❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r❧② ♣♦♦r r❡❣✐♦♥s ✭❛s ♦♣♣♦s❡❞ t♦

t❛r❣❡t✐♥❣ s♣❡❝✐✜❝ r❡❣✐♦♥s✱ ♦r ❡✈❡♥ t❤❡ ❛❧r❡❛❞② r✐❝❤❡r ♣r♦✈✐♥❝❡s ♦❢ t❤❡ ❡❛st✮✳

❲❡ t❤❡r❡❢♦r❡ ❛❧s♦ ✐♥❝❧✉❞❡ ❛ s♠❛❧❧ s❡t ♦❢ t❡r♠s r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ ✧r❡❣✐♦♥❛❧✧ ♣♦❧✐❝②✳

❋✐♥❛❧❧②✱ s✐♥❝❡ ✐t s❡❡♠s t❤❛t ❛ ♠❛❥♦r ♣❛rt ♦❢ t❤❡ P❇♦❈✬s s✉♣♣♦rt ❢♦r ♣♦♦r r❡❣✐♦♥s

✇❛s ♣r♦✈✐❞❡❞ t❤r♦✉❣❤ r❡❣✉❧❛t✐♦♥ t❤❛t ❛❧❧♦✇s ❢♦r ❡❛s✐❡r ❝r❡❞✐t ❛❝❝❡ss ♦❢ ♣♦♦r

❤♦✉s❡❤♦❧❞s ❛♥❞ ♦t❤❡r s✉❜♣r✐♠❡ ❜♦rr♦✇❡rs ✐♥ ♣♦♦r r❡❣✐♦♥s✱ ✇❡ ❛❞❞ ❛ ❣r♦✉♣ ♦♥

✧✐♥❝❧✉s✐✈❡ ✜♥❛♥❝❡✧✳ ✽ ❋♦r ❡❛❝❤ ❜❧♦❝❦✱ ✇❡ ❝♦♥str✉❝t ❛ ♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦r ❜② s✐♠♣❧②

❝♦✉♥t✐♥❣ t❤❡ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡ ♦❢ ❛♥② ❧✐st❡❞ t❡r♠ ✐♥ t❤❡ P❇♦❈✬s ▼P■❘s✳ ❘❛t❤❡r t❤❛♥

♣r♦❞✉❝✐♥❣ ❛ ❝♦♠♣♦✉♥❞ ✐♥❞✐❝❛t♦r ✉s✐♥❣ ❛❧❧ t❡r♠s ❢r♦♠ ❛❧❧ ✜✈❡ ❝❛t❡❣♦r✐❡s✱ ✇❡ ✉s❡ ❛

s❡❛r❝❤ ❛❧❣♦r✐t❤♠ t♦ ✜♥❞ t❤❡ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ t❡r♠s ✇✐t❤ t❤❡ ❤✐❣❤❡st ❡①♣❧❛♥❛t♦r②

♣♦✇❡r✳ ❉❡t❛✐❧s ❛r❡ ♣r♦✈✐❞❡❞ ✐♥ ❙✉❜s❡❝t✐♦♥ ✹✳✷✳ ❆ ❝♦♠♣❧❡t❡ ❧✐st ♦❢ t❤❡ t❡r♠s ✇❡

✉s❡✱ ✐♥❝❧✉❞✐♥❣ t❤❡ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ t❤❛t ♣r♦❞✉❝❡s t❤❡ ❜❡st ✜t✱ ❝❛♥ ❜❡ ❢♦✉♥❞ ✐♥ ❚❛❜❧❡

✷✳

❬❚❛❜❧❡ ✷ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

✽❉✉❡ t♦ t❤❡ ♦❜✈✐♦✉s s✐♠✐❧❛r✐t✐❡s ✐♥ t❤❡ ❛♣♣r♦❛❝❤✱ ✇❡ ♦r✐❣✐♥❛❧❧② ❝♦♥s✐❞❡r❡❞ ❛❞❞✐♥❣ t❤❡ t❡r♠s
r❡❢❡rr✐♥❣ t♦ ❜❛♥❦s t❤❛t s♣❡❝✐❛❧✐③❡ ✐♥ r✉r❛❧ ✴ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ ❧♦❛♥s ✭农商行 ❛♥❞ 农合行✮✳ ❍♦✇❡✈❡r✱
t❤❡② ❛r❡ ❜❛r❡❧② ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ✐♥ t❤❡ r❡♣♦rts✳

✶✵



❋✐❣✉r❡ ✷ s❤♦✇s t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❞✉r✐♥❣ ♦✉r s❛♠♣❧❡ ♣❡r✐♦❞ ❢r♦♠ ✷✵✵✶◗✷ t♦

✷✵✶✾◗✷✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡r❡ s❡❡♠s t♦ ❜❡ ❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✐♥❝r❡❛s❡✱ s♦♠❡ ❡❛r❧② q✉❛rt❡rs ❢♦❝✉s❡❞

❛s ♠✉❝❤ ♦♥ t❤❡ ✐ss✉❡s ✇❡ ❝♦♥s✐❞❡r t♦ ❜❡ t❤❡ ♠♦st r❡❝❡♥t✳ ❲❤❛t ✐s✱ ❤♦✇❡✈❡r✱

q✉✐t❡ ❝❧❡❛r ✐s t❤❡ s❤✐❢t ✐♥ ❢♦❝✉s ❢r♦♠ ❛ ♠♦r❡ ✧s❡❝t♦r s♣❡❝✐✜❝✧ ♣♦❧✐❝② ✭❛s ✐♥❞✐❝❛t❡❞

❜② t❤❡ ❢r❡q✉❡♥t ✉s❡ ♦❢ t❡r♠s r❡❧❛t❡❞ t♦ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✮ t♦✇❛r❞s ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥

s✐♥❝❡ t❤❡ ♥❡✇ ❛❞♠✐♥✐str❛t✐♦♥ t♦♦❦ ♦✈❡r ✐♥ ✷✵✶✸✳

❬❋✐❣✉r❡ ✷ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

❲✐t❤ t❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥ ♦❢ t❡r♠s ❢r♦♠ t❤❡ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❣r♦✉♣✱ ❛❧❧ ✇♦r❞ ❝♦✉♥t ✐♥✲

❞✐❝❛t♦rs ❛r❡ ♣♦s✐t✐✈❡❧② ❝♦rr❡❧❛t❡❞ ✇✐t❤ t❤❡ r❡♣♦ r❛t❡✱ ✇❤✐❝❤ ✕ ❛❧t❤♦✉❣❤ ♥♦t ❜❡✐♥❣

❛♥ ♦✣❝✐❛❧ t❛r❣❡t ✕ ✐s ❛ ✈❡r② ❣♦♦❞ ✐♥❞✐❝❛t♦r ♦❢ t❤❡ ❧✐q✉✐❞✐t② s✐t✉❛t✐♦♥ ✐♥ t❤❡ ❈❤✐✲

♥❡s❡ ✐♥t❡r❜❛♥❦ ♠❛r❦❡t ❛♥❞ t❤✉s t❤❡ ❣❡♥❡r❛❧ ♣♦❧✐❝② st❛♥❝❡✳✾ ❚❤✐s ❝♦♥✜r♠s t❤❛t

t❤❡ P❇♦❈✬s str❛t❡❣② t♦ ✉t✐❧✐③❡ t❤❡ ♣♦❧✐❝② t❛r❣❡t✐♥❣ ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ ♠♦st❧②

t♦ ❝♦♠♣❡♥s❛t❡ ❢♦r ❛ ❣❡♥❡r❛❧❧② ✉♥❢❛✈♦r❛❜❧❡ ✜♥❛♥❝✐❛❧ ♠❛r❦❡t✴♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝②

❡♥✈✐r♦♥♠❡♥t✳

❬❚❛❜❧❡ ✸ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

✹ ▼♦❞❡❧ ❛♥❞ ✐❞❡♥t✐✜❝❛t✐♦♥

✹✳✶ ❊st✐♠❛t✐♥❣ t❤❡ ✐♠♣❛❝t ♦❢ ♣♦❧✐❝② ♦♥ ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s

❲❡ ✉s❡ ❛ st❛♥❞❛r❞ ❢✉③③② r❡❣r❡ss✐♦♥ ❞✐s❝♦♥t✐♥✉✐t② ❞❡s✐❣♥ t♦ ❛ss❡ss t❤❡ ✐♠♣❛❝t

♦❢ ♦✉r ♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦rs ♦♥ ❧♦❛♥ ❣r♦✇t❤ ✭♦r ♠♦r❡ ♣r❡❝✐s❡❧② t❤❡ ❧♦❣ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ♦❢

❧♦❛♥s✮✳ ❘❡❧✐❛❜❧❡ ❞❛t❛ ❛t t❤❡ ❝♦✉♥t② ✭❛♥❞ ❡✈❡♥ ❛t t❤❡ ♣r♦✈✐♥❝❡✮ ❧❡✈❡❧ ❛r❡ s❝❛r❝❡✱ s♦

✇❡ ❛tt❡♠♣t t♦ ❛❝❝♦✉♥t ❢♦r ❛s ♠✉❝❤ ♦❢ t❤❡ ✉♥♦❜s❡r✈❡❞ ❤❡t❡r♦❣❡♥❡✐t② ❛s ♣♦ss✐❜❧❡

t❤r♦✉❣❤ ✈❛r✐♦✉s ✜①❡❞ ❡✛❡❝ts✳ ■♥ ♦✉r ❜❛s❡❧✐♥❡ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ✇❡ ✉s❡ ❜♦t❤ ❝♦✉♥t②

✾❋♦r ❛ ❞❡t❛✐❧❡❞ ❞✐s❝✉ss✐♦♥✱ s❡❡ ❊❧✲❙❤❛❣✐ ❛♥❞ ❏✐❛♥❣ ✭❢♦rt❤❝♦♠✐♥❣✮✳

✶✶



✜①❡❞ ❡✛❡❝ts ❛♥❞ ♣r♦✈✐♥❝❡✴②❡❛r✲s♣❡❝✐✜❝ ❡✛❡❝ts✱ ②✐❡❧❞✐♥❣ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ ❜❛s❡❧✐♥❡

♠♦❞❡❧✿

∆lijt = β0poorijtpolicyt + β1yijtpolicyt + β2yijt + vjt+ ui + εijt, ✭✶✮

✇❤❡r❡ i✱ j ❛♥❞ t ❛r❡ ❝♦✉♥t②✱ ♣r♦✈✐♥❝❡ ❛♥❞ t✐♠❡ ✐♥❞✐❝❡s r❡s♣❡❝t✐✈❡❧②✳ l ❛♥❞ y ❛r❡

❧♦❣ ❧♦❛♥s ❛♥❞ ❧♦❣ ●❉P ♣❡r ❝❛♣✐t❛✱ poor t❤❡ ♣♦✈❡rt② ❧❛❜❡❧ ✭✇❤✐❝❤ ♦♥❧② ❜❡❛rs t❤❡

t✐♠❡ ❧❛❜❡❧ ❞✉❡ t♦ t❤❡ ❝❤❛♥❣❡s ✐♥ ✷✵✶✶✮✱ ❛♥❞ policy ✐s ♦♥❡ ♦❢ ♦✉r ♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦rs✳

v ❛♥❞ u ❛r❡ t❤❡ ❝♦✉♥tr② ❛♥❞ ♣r♦✈✐♥❝❡✴②❡❛r✲s♣❡❝✐✜❝ ❡✛❡❝ts ♠❡♥t✐♦♥❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❛♥❞

ε ✐s t❤❡ ✐❞✐♦s②♥❝r❛t✐❝ ❝♦♠♣♦♥❡♥t ♦❢ t❤❡ ❡rr♦r t❡r♠✳

❲❡ r✉♥ t✇♦ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥s✳ ❚❤❡ ✜rst ❛❞❞s ●❉P ❣r♦✇t❤ ❛s ❛

❝♦♥tr♦❧ ✈❛r✐❛❜❧❡✳ ❚❤✐s ♠✐❣❤t ❝r❡❛t❡ ❡♥❞♦❣❡♥❡✐t② ✐ss✉❡s✱ s✐♥❝❡ ❧♦❛♥s ❝❛♥ ❞r✐✈❡

●❉P ❛♥❞ ✈✐❝❡ ✈❡rs❛✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❛✉①✐❧✐❛r② r❡❣r❡ss✐♦♥s✶✵ s❤♦✇❡❞ t❤❛t t❤❡r❡ ✐s ♥♦

❝♦♥t❡♠♣♦r❛♥❡♦✉s ❡✛❡❝t ♦❢ ♦✉r ♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦r ♦♥ ●❉P✳ ❚❤✉s✱ t❤❡ ❡♥❞♦❣❡♥❡✐t②

✐ss✉❡s ♦♥❧② ♣❡rt❛✐♥ t♦ t❤❡ ❝♦❡✣❝✐❡♥t ♦♥ ●❉P ❣r♦✇t❤ ✐ts❡❧❢✱ ✇❤✐❧❡ t❤❡ ❝♦❡✣❝✐❡♥t

♦❢ ✐♥t❡r❡st r❡♠❛✐♥s ✉♥❜✐❛s❡❞✳ ■♥ t❤❡ s❡❝♦♥❞ r♦❜✉st♥❡ss t❡st✱ ✇❡ ❞r♦♣ ●❉P ❛s ❛

❝♦♥tr♦❧ ✈❛r✐❛❜❧❡✱ s✐♥❝❡ ✐t ✐s ✐♥s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✐♥ ♦✉r ✐♥✐t✐❛❧ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥✳

✹✳✷ ❋✐♥❞✐♥❣ t❤❡ ❜❡st ♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦r

■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❡st✐♥❣ ♦✉r ❤②♣♦t❤❡s✐s t❤❛t t❤❡ P❇♦❈ ❤❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ♠❛♥❛❣❡❞ t♦

✐♠♣❧❡♠❡♥t ❛ ❞✐✛❡r❡♥t✐❛t❡❞ ♣♦❧✐❝② ❛❝r♦ss t❤❡ ❝♦✉♥tr②✱ ✇❡ ❛✐♠ t♦ ♣r♦✈✐❞❡ t❤❡ ❜❡st

♣♦ss✐❜❧❡ ♠❡❛s✉r❡ ♦❢ t❤✐s r❡❣✐♦♥❛❧❧② ❢♦❝✉s❡❞ ♣♦❧✐❝②✳ ❚♦ t❤✐s ❡♥❞✱ ✇❡ ❝♦♥s✐❞❡r ❡✈❡r②

♣♦ss✐❜❧❡ ❝♦♠❜✐♥❛t✐♦♥ ♦❢ ♦✉r ✷✷ ❝❛♥❞✐❞❛t❡ t❡r♠s ✐❞❡♥t✐✜❡❞ ✐♥ t❤❡ P❇♦❈✬s r❡♣♦rts✳

❙✐♥❝❡ t❤✐s ②✐❡❧❞s ❛❜♦✉t ✹ ♠✐❧❧✐♦♥ ❞✐✛❡r❡♥t s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥s t♦ s❡❛r❝❤ ♦✈❡r✱ ♦✉r s❡❛r❝❤

✐s ❛♣♣❧✐❡❞ t♦ ❛ str✐♣♣❡❞✲❞♦✇♥ ✈❡rs✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦❞❡❧✱ ✇❤✐❝❤ ♦♥❧② ✐♥❝❧✉❞❡s t❤❡ ✜①❡❞

❡✛❡❝ts ❛♥❞ t❤❡ t❡r♠ ♦❢ ✐♥t❡r❡st✱ ♥❛♠❡❧②✿

✶✵❚❤❡ r❡s✉❧ts ❛r❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ♦♥ r❡q✉❡st✳

✶✷



∆lijt = β0poorijtpolicyt + vjt + ui + εijt. ✭✷✮

❚❤✐s s✐♠♣❧✐✜❝❛t✐♦♥ ❛❧❧♦✇s ❢✉rt❤❡r st❡♣s t♦ ❞r❛st✐❝❛❧❧② ✐♥❝r❡❛s❡ ❝♦♠♣✉t❛t✐♦♥❛❧

❡✣❝✐❡♥❝② t❤❛t ❛r❡ ♦✉t❧✐♥❡❞ ✐♥ t❤❡ ❛♣♣❡♥❞✐① ❢♦r t❤❡ ✐♥t❡r❡st❡❞ r❡❛❞❡r✳ ❆❧t❤♦✉❣❤

t❤❡ ✐♥❞✐❝❛t♦r ✐s s❡❛r❝❤❡❞ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ s✐♠♣❧✐✜❡❞ ♠♦❞❡❧✱ t❤❡ r❡s✉❧ts ❢♦r t❤❡

♦♣t✐♠❛❧ ✐♥❞✐❝❛t♦r r❡♣♦rt❡❞ ✐♥ t❤❡ ❢♦❧❧♦✇✐♥❣ s❡❝t✐♦♥s ❛r❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❢✉❧❧ ♠♦❞❡❧✱

s❤♦✇✐♥❣ t❤❛t ♦✉r ♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦rs st✐❧❧ ♣❡r❢♦r♠ ✇❡❧❧ ✉♥❞❡r ✧❢❛✐r✧ ❝♦♥❞✐t✐♦♥s✳

■t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦t❡❞ t❤❛t t❤♦s❡ r❡s✉❧ts ❛r❡ ♠♦st❧② r❡♣♦rt❡❞ ❢♦r ❝♦♠♣❛r❛❜✐❧✐t②

r❡❛s♦♥s✳ ❇❡✐♥❣ ♦♣t✐♠✐③❡❞ t♦ ✜t ♦✉r s❛♠♣❧❡✱ t❤❡ ✐♥❞✐❝❛t♦r ✇❡ ❣❡t ✐s ♥♦t s✉✐t❡❞

❢♦r ❤②♣♦t❤❡s✐s t❡st✐♥❣ ✉s✐♥❣ t❤❡ ❡①❛❝t s❛♠❡ ❞❛t❛✳ ❘❛t❤❡r✱ ♦✉r ❛✐♠ ✐s t♦ ❡①tr❛❝t

✐♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❢r♦♠ ♣❛st P❇♦❈ r❡♣♦rts✱ t❤❛t ❛❧❧♦✇s ✉s t♦ ❝r❡❛t❡ ❛♥ ✐♥❞✐❝❛t♦r t❤❛t

✐s ✉s❡❢✉❧ t♦ ❜❡tt❡r ✉♥❞❡rst❛♥❞ ❢✉t✉r❡ r❡♣♦rts✳✶✶

✺ ❘❡s✉❧ts

✺✳✶ ❋✉❧❧ s❛♠♣❧❡

❆❧❧ ✜✈❡ ♣r❡❝♦♥str✉❝t❡❞ ✐♥❞✐❝❛t♦rs ✕ ❆❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ P♦✈❡rt②✱ ❋✐♥❛♥❝✐❛❧✱ ❉❡✈❡❧♦♣✲

♠❡♥t✱ ❛♥❞ ❘❡❣✐♦♥❛❧ ✕ ✐♥❞✐❝❛t❡ t❤❛t t❤❡ ✐♠♣❛❝t ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② t❤❛t ❢♦❝✉s❡s

♦♥ ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥ ❞♦❡s ✐♥❞❡❡❞ s❝❛❧❡ s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ✇✐t❤ ●❉P ♣❡r ❝❛♣✐t❛✳ ❚❤❡

✐♠♣❛❝t✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐s ❡❝♦♥♦♠✐❝❛❧❧② s♠❛❧❧✳ ❚②♣✐❝❛❧❧②✱ ❛♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ ❛♥② ♦❢ t❤❡

✇♦r❞ ❝♦✉♥t ✐♥❞✐❝❛t♦rs ❜② ♦♥❡ st❛♥❞❛r❞ ❞❡✈✐❛t✐♦♥✱ ❝r❡❛t❡s ❛ ♦♥❡ t♦ t✇♦ ♣❡r❝❡♥t✲

❛❣❡ ♣♦✐♥ts ♦❢ r❡❞✉❝t✐♦♥ ✐♥ ❧♦❛♥ ❣r♦✇t❤ ✐♥ ❝♦✉♥t✐❡s ✇❤❡r❡ ❧♦❣ ●❉P ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐s

1.0 ❤✐❣❤❡r✱ ✐✳❡✳✱ ❝♦✉♥t✐❡s ✇✐t❤ ❛❧♠♦st tr✐♣❧❡ t❤❡ ✐♥❝♦♠❡ ✭2.71 t✐♠❡s ❤✐❣❤❡r t♦ ❜❡

♣r❡❝✐s❡✮✳

❖♥❧② ❆❣r✐❝✉❧t✉r❡ ❛♥❞ P♦✈❡rt② ✐♥t❡r❛❝t s✐❣♥✐✜❝❛♥t❧② ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦♦r ❧❛❜❡❧✳ ❖✣✲

✶✶❚❤❡ ✐♥❞✐❝❛t♦rs ✇✐❧❧ ❜❡ ✉♣❞❛t❡❞ ❝♦♥t✐♥✉♦✉s❧② ❛♥❞ ♠❛❞❡ ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ♦♥❧✐♥❡ ❜② t❤❡ ❈❡♥t❡r ❢♦r
❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛♥❞ ❙t❛❜✐❧✐t② ❛t ❍❡♥❛♥ ❯♥✐✈❡rs✐t②✳

✶✸



❝✐❛❧❧② ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s ✇✐t❤ t❤❡ s❛♠❡ ♣❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ❜❡♥❡✜t ❢r♦♠ t❤❡ r❡s♣❡❝t✐✈❡

♣♦❧✐❝✐❡s ✇✐t❤ 0.5 t♦ 1 ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ♣♦✐♥ts ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❧♦❛♥ ❣r♦✇t❤✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ❛♥ ❡❝♦✲

♥♦♠✐❝❛❧❧② ♠❡❛♥✐♥❣❢✉❧ ♦r❞❡r ♦❢ ♠❛❣♥✐t✉❞❡✳

❚❤❡ ✇♦r❞s s❡❧❡❝t❡❞ ❢♦r t❤❡ ♦♣t✐♠✐③❡❞ ✐♥❞✐❝❛t♦r ✕ 支农 ✭❆❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ ✇♦r❞

✸✮✱ 农民 ✭❆❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ ✇♦r❞ ✼✮ ❛♥❞ 贫困 ✭P♦✈❡rt②✱ ✇♦r❞ ✶✮ ✲ ❝♦♠❡ ❢r♦♠ t❤❡

s❛♠❡ ❣r♦✉♣s✳ ■♥t❡r❡st✐♥❣❧②✱ t❤❡ ♦♣t✐♠✐③❡❞ ✐♥❞✐❝❛t♦r ❞♦❡s ♥♦t ❝❛♣t✉r❡ t❤❡ ♠♦st

❢r❡q✉❡♥t❧② ✉s❡❞ ✇♦r❞s ✭t❤❛t ❛r❡ ❛❧s♦ ♠♦st ✈♦❧❛t✐❧❡ ✐♥ t❤❡✐r ✉s❡✮✱ ❡s♣❡❝✐❛❧❧② 三农

✭❆❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ ✇♦r❞ ✶✮ ✇❤✐❝❤ ❤❛s ❜② ❢❛r t❤❡ ❤✐❣❤❡st ♥✉♠❜❡r ♦❢ ♦❝❝✉rr❡♥❝❡s✳ ❆ ♦♥❡

st❛♥❞❛r❞ ❞❡✈✐❛t✐♦♥ ✐♥❝r❡❛s❡ ✐♥ t❤❡ ♦♣t✐♠✐③❡❞ ✇♦r❞ ❝♦✉♥t ✐♥❞✐❝❛t♦r ✐♥❝r❡❛s❡s ❧♦❛♥

❣r♦✇t❤ ✐♥ ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s ❜② 1.5 ♣❡r❝❡♥t❛❣❡ ♣♦✐♥ts ❛❞❞✐t✐♦♥❛❧ ❧♦❛♥ ❣r♦✇t❤✳ ❋♦r

t❤❡ ❝♦♠♣❧❡t❡ r❡s✉❧ts s❡❡ ❚❛❜❧❡ ✹✳ ❚❤❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥s ②✐❡❧❞ ❧❛r❣❡❧② t❤❡

s❛♠❡ r❡s✉❧ts ❜♦t❤ q✉❛❧✐t❛t✐✈❡❧② ❛♥❞ q✉❛♥t✐t❛t✐✈❡❧②✳ ❙♦♠❡ ✐♥❞✐❝❛t♦rs t❤❛t ❞✐❞ ♥♦t

s❤♦✇ s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥ ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦♦r ❧❛❜❡❧ ✐♥ t❤❡ ❜❛s❡❧✐♥❡ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥ ❤❛✈❡

♠❛r❣✐♥❛❧❧② s✐❣♥✐✜❝❛♥t r❡s✉❧ts ✐♥ t❤❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ s❡t✉♣✳ ❍♦✇❡✈❡r✱ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ❧❛❝❦

♦❢ r♦❜✉st♥❡ss ❢♦r t❤♦s❡ r❡s✉❧ts✱ ✇❡ ❢❡❡❧ ✐t ✇♦✉❧❞ ❜❡ ♣r❡♠❛t✉r❡ t♦ ♣❧❛❝❡ ❡①❝❡ss✐✈❡

✇❡✐❣❤t ♦♥ t❤♦s❡ r❡s✉❧ts✳ ❚❤❡ ❢✉❧❧ r❡s✉❧ts ❢♦r t❤❡ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❡ s♣❡❝✐✜❝❛t✐♦♥s ❛r❡

❢♦✉♥❞ ✐♥ t❤❡ ❛♣♣❡♥❞✐①✳

❬❚❛❜❧❡ ✹ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

✺✳✷ ❙❛♠♣❧❡ s♣❧✐ts

❚♦ ❞❡t❡r♠✐♥❡ ✇❤❡t❤❡r t❤❡ r❡s✉❧ts ❛r❡ ❞r✐✈❡♥ ❜② ❛ s♣❡❝✐✜❝ s✉❜s❛♠♣❧❡✱ ✇❡ ❞✐✈✐❞❡

♦✉r s❛♠♣❧❡ ✐♥ s❡✈❡r❛❧ ✇❛②s r❡♣❡❛t✐♥❣ t❤❡ ❛♥❛❧②s✐s ❢♦r ❡❛❝❤ s✉❜s❛♠♣❧❡✳ ❚❤❡

❞✐✈✐s✐♦♥ ✐s ❞♦♥❡ ❜② ♣r♦✈✐♥❝❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❜② ❝♦✉♥t②✱ ♠♦st❧② ❜❡❝❛✉s❡ s♦♠❡ ♦❢ t❤❡

❞❛t❛ ✇❡ ✉s❡ ❢♦r t❤❡ s❛♠♣❧❡ s♣❧✐ts ❛r❡ ♥♦t ❛✈❛✐❧❛❜❧❡ ❛t t❤❡ ❝♦✉♥t② ❧❡✈❡❧✳ ❲❡ st❛rt

✇✐t❤ t❤❡ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ❞✐✈✐s✐♦♥ ♦❢ ❈❤✐♥❛ ✐♥t♦ t❤❡ ✇❡❛❧t❤② ❡❛st❡r♥ s❡❛❜♦❛r❞✱ t❤❡

❞❡✈❡❧♦♣✐♥❣ ❝❡♥t❡r ❛♥❞ t❤❡ st✐❧❧ ❢❛✐r❧② ♣♦♦r ❢❛r ✇❡st✳ ❲❡ t❤❡♥ ♠♦✈❡ t♦ ❛ s❡t ♦❢

s✉❜❞✐✈✐s✐♦♥s ❜❛s❡❞ ♦♥ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❢❛❝t♦rs t❤❛t ♠✐❣❤t ❞r✐✈❡ t❤❡ ✐♠♣❛❝t ♦❢ ♣♦❧✐❝②✱

✶✹



♥❛♠❡❧②✱ t❤❡ ✐♥t❡♥s✐t② ♦❢ ✜s❝❛❧ ♣♦❧✐❝② ✐♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ s♠❛❧❧ ❛♥❞ ♠❡❞✐✉♠

❡♥t❡r♣r✐s❡s ✭❙▼❊s✮ t❤❛t ♠❛♥② ♦❢ t❤❡ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♣♦❧✐❝✐❡s ❛r❡ t❛r❣❡t❡❞ ❛t✱ ❛♥❞

t❤❡ ♥✉♠❜❡r ♦❢ st❛t❡✲♦✇♥❡❞ ❡♥t❡r♣r✐s❡s✱ s✐♥❝❡ t❤❡② ❛r❡ ♦❢t❡♥ ❛ss✉♠❡❞ t♦ ❜❡♥❡✜t

♠♦r❡ ❢r♦♠ ❣♦✈❡r♥♠❡♥t ♣♦❧✐❝✐❡s✳ ❚❤❡ ❞✐✈✐s✐♦♥s ❛r❡ ✈✐s✉❛❧✐③❡❞ ✐♥ t❤❡ ♠❛♣s s❤♦✇♥

✐♥ ❋✐❣✉r❡ ✸✳

❬❋✐❣✉r❡ ✸ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

❋♦r ❡❛s❡ ♦❢ ♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥ ✇❡ ❢♦❝✉s❡❞ ♦♥ ♦✉r ♦♣t✐♠✐③❡❞ ✐♥❞✐❝❛t♦r ✐♥ t❤❡s❡

s✉❜s❛♠♣❧❡ ❛♥❛❧②s❡s✳ ●❡♥❡r❛❧❧② ♦✉r r❡s✉❧ts ✕ s✉♠♠❛r✐③❡❞ ✐♥ ❚❛❜❧❡ ✺ ✕ ❛r❡ r♦❜✉st✳

❋♦r t❤❡ t❤r❡❡ s✉❜❞✐✈✐s✐♦♥s ❜❛s❡❞ ♦♥ s♣❡❝✐✜❝ ✐♥❞✐❝❛t♦rs ✭✜s❝❛❧ ♣♦❧✐❝②✱ ❛♥❞ ❙▼❊

❛♥❞ ❙❖❊ ❞❡♥s✐t②✮✱ t❤❡ r❡s✉❧ts ✐♥ ❛❧❧ s✉❜❣r♦✉♣s st✐❧❧ ❤❛✈❡ t❤❡ ❝♦rr❡❝t s✐❣♥✱ ❛r❡

♠♦st❧② ♦❢ s✐♠✐❧❛r ♠❛❣♥✐t✉❞❡ ❛♥❞ ❛r❡ ♠♦st❧② st✐❧❧ s✐❣♥✐✜❝❛♥t✳ ❚❤❡ ❡①❝❡♣t✐♦♥

✐♥ ❛❧❧ t❤r❡❡ ❝❛s❡s ✐s t❤❡ s♠❛❧❧❡st ❣r♦✉♣✱ ✇❤✐❝❤ st✐❧❧ s❤♦✇s t❤❡ ❝♦rr❡❝t s✐❣♥ ❜✉t

✇❤❡r❡ t❤❡ ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ ♣♦❧✐❝② ✐♥❞✐❝❛t♦r ❛♥❞ t❤❡ ♣♦✈❡rt② ❞✉♠♠② ❜❡❝♦♠❡s

✐♥s✐❣♥✐✜❝❛♥t✳ ■t s❤♦✉❧❞ ❜❡ ♥♦t❡❞✱ t❤❛t ❡✈✐❞❡♥❝❡ ♦❢ ❛❜s❡♥❝❡ ✐s ♥♦t ❛♥ ❛❜s❡♥❝❡

♦❢ ❡✈✐❞❡♥❝❡✳ ■♥❞❡❡❞✱ t❤❡ ❢❛❝t t❤❛t t❤❡ ✐♥s✐❣♥✐✜❝❛♥t r❡s✉❧t t②♣✐❝❛❧❧② ✐s ❥✉st t❤❡

s♠❛❧❧❡st s❛♠♣❧❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ♦♥❡ ♦❢ t❤❡ ❡①tr❡♠❡ s✉❜❣r♦✉♣s ♠❛❦❡s ✐t s❡❡♠ ♠♦r❡

❧✐❦❡❧② t❤❛t t❤✐s ✐s ♠♦st❧② ❛ s❛♠♣❧❡✲s✐③❡✲❞r✐✈❡♥ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ r❛t❤❡r t❤❛♥ ❛♥ ✐♥❞✐❝❛t✐♦♥

♦❢ ❛ str✉❝t✉r❛❧ ❜r❡❛❦✳

❘❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡ ❣❡♦❣r❛♣❤✐❝❛❧ s✉❜❞✐✈✐s✐♦♥ ✇❡ ✜♥❞ ♦✉r r❡s✉❧ts r♦❜✉st ✐♥ t❤❡

❲❡st❡r♥ ❛♥❞ ❈❡♥tr❛❧ ❈❤✐♥❛ ❣r♦✉♣s✳ ❚❤❡ ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥ ♦❢ ♣♦❧✐❝② ❛♥❞ ♣♦✈❡rt② ✐s

✐♥s✐❣♥✐✜❝❛♥t ✐♥ t❤❡ ❊❛st✱ ✇❤✐❝❤ ✐s ✉♥s✉r♣r✐s✐♥❣ ❣✐✈❡♥ t❤❡ ❡①tr❡♠❡❧② ❧♦✇ ♥✉♠❜❡r

♦❢ ♣♦♦r ❝♦✉♥t✐❡s ✐♥ t❤❛t r❡❣✐♦♥✳

❬❚❛❜❧❡ ✺ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪
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✻ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥

❖✉r ✜♥❞✐♥❣s s❤♦✇ t❤❛t t❤❡ P❇♦❈ ❤❛s s✉❝❝❡ss❢✉❧❧② ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ❛ r❡❣✐♦♥❛❧❧②

❞✐✈❡rs✐✜❡❞ ♣♦❧✐❝②✳ ❚❤❡ ♠❡❛s✉r❡s ✐t ✐♠♣❧❡♠❡♥t❡❞ ✇❡r❡ s❝❛❧❡❞ ✐♥ r❡❣✐♦♥❛❧ ❞❡✲

✈❡❧♦♣♠❡♥t ❛♥❞ ❛❜❧❡ t♦ t❛r❣❡t s♣❡❝✐✜❝❛❧❧② s❡❧❡❝t❡❞ ❝♦✉♥t✐❡s✳ ❚♦ t❤❡ ❜❡st ♦❢ ♦✉r

❦♥♦✇❧❡❞❣❡✱ t❤✐s ✐s t❤❡ ✜rst ♣❛♣❡r t♦ s❤♦✇ ❜♦t❤ t❤❛t ❛ ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦ ❤❛s ❡✛❡❝t✐✈❡❧②

❜❡❡♥ ❛❜❧❡ t♦ ❛❞❞r❡ss ❞✐str✐❜✉t✐♦♥❛❧ ✐ss✉❡s ❛♥❞ ❞❡❧✐❜❡r❛t❡❧② ❝r❡❛t❡ r❡❣✐♦♥❛❧❧② ❞✐✲

✈❡rs❡ ♦✉t❝♦♠❡s✳ ❲❤✐❧❡ t❤✐s ❤❛s ♣♦t❡♥t✐❛❧❧② ✈❡r② s✉❜st❛♥t✐❛❧ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✱ t❤❡r❡

✐s ♦♥❡ ❝❛✈❡❛t t♦ ❣❡♥❡r❛❧✐③✐♥❣ t❤✐s r❡s✉❧t✳ ❲❤✐❧❡ t❤❡ P❇♦❈ ❤❛s ❜❡❝♦♠❡ ♠♦r❡ s✐♠✲

✐❧❛r t♦ ✐ts ❲❡st❡r♥ ❝♦✉♥t❡r♣❛rts t♦ s♦♠❡ ❞❡❣r❡❡✱ ✐t st✐❧❧ ❤❛s ❜② ❢❛r ♠♦r❡ ❞✐r❡❝t

❝♦♥tr♦❧ ♦✈❡r t❤❡ ❜❛♥❦✐♥❣ s②st❡♠✳ ❙✐♥❝❡ ✇❡ ❝❛♥ ♦♥❧② s♣❡❝✉❧❛t❡ r❡❣❛r❞✐♥❣ t❤❡

♣r❡❝✐s❡ tr❛♥s♠✐ss✐♦♥ ♠❡❝❤❛♥✐s♠ t❤❛t t❤❡ P❇♦❈ ❡①♣❧♦✐ts ✐♥ ✐ts ♥❡✇ ❡♥❞❡❛✈♦rs✱ ✐t

✐s ❜② ♥♦ ♠❡❛♥s ❝❡rt❛✐♥ t❤❛t ♦t❤❡r ❝❡♥tr❛❧ ❜❛♥❦s ❝♦✉❧❞ r❡♣❧✐❝❛t❡ t❤✐s ❛♣♣r♦❛❝❤✳

✶✻



❘❡❢❡r❡♥❝❡s

❆♠❛r❛❧✱ P✳✱ ✷✵✶✼✳ ▼♦♥❡t❛r② P♦❧✐❝② ❛♥❞ ■♥❡q✉❛❧✐t②✳ ❚❡❝❤♥✐❝❛❧ ❘❡♣♦rt✳ ❋❡❞❡r❛❧
❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❈❧❡✈❡❧❛♥❞✳

❆♠♣✉❞✐❛✱ ▼✳✱ ●❡♦r❣❛r❛❦♦s✱ ❉✳✱ ❙❧❛❝❛❧❡❦✱ ❏✳✱ ❚r✐st❛♥✐✱ ❖✳✱ ❱❡r♠❡✉❧❡♥✱ P✳✱ ❱✐✲
♦❧❛♥t❡✱ ●✳▲✳✱ ✷✵✶✽✳ ▼♦♥❡t❛r② P♦❧✐❝② ❛♥❞ ❍♦✉s❡❤♦❧❞ ■♥❡q✉❛❧✐t②✳ r❡sr❡♣♦rt
✷✶✼✵✳ ❊✉r♦♣❡❛♥ ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦✳

❈❛r❧✐♥♦✱ ●✳✱ ❉❡❋✐♥❛✱ ❘✳✱ ✶✾✾✾✳ ❚❤❡ ❞✐✛❡r❡♥t✐❛❧ r❡❣✐♦♥❛❧ ❡✛❡❝ts ♦❢ ♠♦♥❡t❛r②
♣♦❧✐❝②✿ ❊✈✐❞❡♥❝❡ ❢r♦♠ t❤❡ ✉✳s✳ st❛t❡s✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❘❡❣✐♦♥❛❧ ❙❝✐❡♥❝❡ ✸✾✱ ✸✸✾✕
✸✺✽✳

❈❤❡♥✱ ❑✳✱ ❘❡♥✱ ❏✳✱ ❩❤❛✱ ❚✳✱ ✷✵✶✽✳ ❚❤❡ ◆❡①✉s ♦❢ ▼♦♥❡t❛r② P♦❧✐❝② ❛♥❞ ❙❤❛❞♦✇
❇❛♥❦✐♥❣ ✐♥ ❈❤✐♥❛✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❘❡✈✐❡✇ ✶✵✽✱ ✸✽✾✶✕✸✾✸✻✳

❈❤❡♥✱ ❑✳✱ ❩❤❛✱ ❚✳✱ ✷✵✶✽✳ ▼❛❝r♦❡❝♦♥♦♠✐❝ ❊✛❡❝ts ♦❢ ❈❤✐♥❛✬s ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ P♦❧✐❝✐❡s✳
❋❘❇ ❆t❧❛♥t❛ ❲♦r❦✐♥❣ P❛♣❡r ✷✵✶✽✲✶✷✳ ❋❡❞❡r❛❧ ❘❡s❡r✈❡ ❇❛♥❦ ♦❢ ❆t❧❛♥t❛✳

❉✐❡tr✐❝❤ ❉♦♠❛♥s❦✐✱ ▼✐❝❤❡❧❛ ❙❝❛t✐❣♥❛✱ ❆✳❩✳✱ ✷✵✶✻✳ ❲❡❛❧t❤ ✐♥❡q✉❛❧✐t② ❛♥❞ ♠♦♥✲
❡t❛r② ♣♦❧✐❝②✳ ❚❡❝❤♥✐❝❛❧ ❘❡♣♦rt✳

❉♦♠✐♥❣✉❡③✲❚♦rr❡s✱ ❍✳✱ ❍✐❡rr♦✱ ▲✳❆✳✱ ✷✵✶✾✳ ❚❤❡ r❡❣✐♦♥❛❧ ❡✛❡❝ts ♦❢ ♠♦♥❡t❛r②
♣♦❧✐❝②✿ ❆ s✉r✈❡② ♦❢ t❤❡ ❡♠♣✐r✐❝❛❧ ❧✐t❡r❛t✉r❡✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❙✉r✈❡②s ✸✸✱
✻✵✹✕✻✸✽✳

❊❧✲❙❤❛❣✐✱ ▼✳✱ ❏✐❛♥❣✱ ▲✳✱ ❢♦rt❤❝♦♠✐♥❣✳ ❈❤✐♥❛ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② tr❛♥s♠✐ss✐♦♥ ✐♥
❝❤✐♥❛✿ ❉✉❛❧ s❤♦❝❦s ✇✐t❤ ❞✉❛❧ ❜♦♥❞ ♠❛r❦❡ts✳ ▼❛❝r♦❡❝♦♥♦♠✐❝ ❉②❛♥♠✐❝s ✳

●❡♦r❣♦♣♦✉❧♦s✱ ●✳✱ ✷✵✵✾✳ ▼❡❛s✉r✐♥❣ r❡❣✐♦♥❛❧ ❡✛❡❝ts ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ✐♥
❝❛♥❛❞❛✳ ❆♣♣❧✐❡❞ ❊❝♦♥♦♠✐❝s ✹✶✱ ✷✵✾✸✕✷✶✶✸✳

❍❡✱ ❉✳✱ ❲❛♥❣✱ ❍✳✱ ✷✵✶✷✳ ❉✉❛❧✲❚r❛❝❦ ■♥t❡r❡st ❘❛t❡s ❛♥❞ t❤❡ ❈♦♥❞✉❝t ♦❢ ▼♦♥❡t❛r②
P♦❧✐❝② ✐♥ ❈❤✐♥❛✳ ❈❤✐♥❛ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❘❡✈✐❡✇ ✷✸✱ ✾✷✽✕✾✹✼✳

❍✉❛♥❣✱ ❨✳✱ ▲✉❦✱ P✳✱ ✷✵✷✵✳ ▼❡❛s✉r✐♥❣ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ♣♦❧✐❝② ✉♥❝❡rt❛✐♥t② ✐♥ ❈❤✐♥❛✳
❈❤✐♥❛ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❘❡✈✐❡✇ ✺✾✳

P✐③③✉t♦✱ P✳✱ ✷✵✷✵✳ ❘❡❣✐♦♥❛❧ ❡✛❡❝ts ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ✐♥ t❤❡ ✉✳s✳✿ ❆♥ ❡♠♣✐r✐❝❛❧
r❡✲❛ss❡ss♠❡♥t✳ ❊❝♦♥♦♠✐❝s ▲❡tt❡rs ✶✾✵✱ ✶✵✾✵✻✷✳

❘♦♠❡r✱ ❈✳❉✳✱ ❘♦♠❡r✱ ❉✳❍✳✱ ✶✾✽✾✳ ❉♦❡s ▼♦♥❡t❛r② P♦❧✐❝② ▼❛tt❡r❄ ❆ ◆❡✇ ❚❡st ✐♥
t❤❡ ❙♣✐r✐t ♦❢ ❋r✐❡❞♠❛♥ ❛♥❞ ❙❝❤✇❛rt③✳ ❲♦r❦✐♥❣ P❛♣❡r ✷✾✻✻✳ ◆❛t✐♦♥❛❧ ❇✉r❡❛✉
♦❢ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❘❡s❡❛r❝❤✳ ❞♦✐✿✶✵✳✸✸✽✻✴✇✷✾✻✻✳

❘♦♠❡r✱ ❈✳❉✳✱ ❘♦♠❡r✱ ❉✳❍✳✱ ✶✾✾✹✳ ▼♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ♠❛tt❡rs✳ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ▼♦♥❡t❛r②
❊❝♦♥♦♠✐❝s ✸✹✱ ✼✺✕✽✽✳

❘♦♠❡r✱ ❈✳❉✳✱ ❘♦♠❡r✱ ❉✳❍✳✱ ✷✵✵✹✳ ❆ ♥❡✇ ♠❡❛s✉r❡ ♦❢ ♠♦♥❡t❛r② s❤♦❝❦s✿ ❉❡r✐✈❛✲
t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♠♣❧✐❝❛t✐♦♥s✳ ❆♠❡r✐❝❛♥ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❘❡✈✐❡✇ ✾✹✱ ✶✵✺✺✕✶✵✽✹✳

✶✼



❙✉♥✱ ❘✳✱ ✷✵✶✸✳ ❉♦❡s ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② ♠❛tt❡r ✐♥ ❝❤✐♥❛❄ ❛ ♥❛rr❛t✐✈❡ ❛♣♣r♦❛❝❤✳
❈❤✐♥❛ ❊❝♦♥♦♠✐❝ ❘❡✈✐❡✇ ✷✻✱ ✺✻ ✕ ✼✹✳

❙✉♥✱ ❘✳✱ ✷✵✶✽✳ ❆ ◆❛rr❛t✐✈❡ ✐♥❞✐❝❛t♦r ♦❢ ▼♦♥❡t❛r② ❈♦♥❞✐t✐♦♥s ✐♥ ❈❤✐♥❛✳ ■♥t❡r✲
♥❛t✐♦♥❛❧ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ ❈❡♥tr❛❧ ❇❛♥❦✐♥❣ ✶✹✱ ✶✕✹✷✳

✶✽



❆♣♣❡♥❞✐①

❆♣♣❡♥❞✐① ❆✿ ❙❡❛r❝❤ ❛❧❣♦r✐t❤♠

❲❤✐❧❡ st❛♥❞❛r❞ ♣❛♥❡❧ s♦❢t✇❛r❡ ❞❡❛❧s ✇✐t❤ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛♥❞ t✐♠❡ ✜①❡❞ ❡✛❡❝ts

t❤r♦✉❣❤ ❞❡♠❡❛♥✐♥❣✱ ❣r♦✉♣✲t✐♠❡ ✜①❡❞ ❡✛❡❝ts ✭s✉❝❤ ❛s ♦✉r ♣r♦✈✐♥❝❡✴②❡❛r ✜①❡❞

❡✛❡❝ts✮ ❛r❡ t②♣✐❝❛❧❧② ✐♥❝❧✉❞❡❞ ❛s ❞✉♠♠② ✈❛r✐❛❜❧❡s✱ ②✐❡❧❞✐♥❣ ❢❛✐r❧② ❧❛r❣❡ ❝♦rr❡❧❛✲

t✐♦♥ ♠❛tr✐❝❡s t❤❛t ❤❛✈❡ t♦ ❜❡ ✐♥✈❡rt❡❞✳ ❆ s✐♥❣❧❡ r✉♥ ♦❢ t❤❡ ♠♦❞❡❧ t❛❦❡s s❡✈❡r❛❧

s❡❝♦♥❞s✳ ❚♦ ❛✈♦✐❞ t❤✐s ✐ss✉❡✱ ✇❡ r❡♠♦✈❡ ❛❧❧ ✜①❡❞ ❡✛❡❝ts ❜❡❢♦r❡ ❡st✐♠❛t✐♦♥✳

❉❡✜♥✐♥❣ pzijt ❂ poorijttermzt✱ ✇❤❡r❡ z ✐s t❤❡ ✐♥❞❡① ❢♦r t❤❡ t❡r♠ ✐♥ q✉❡st✐♦♥✱

✇❡ ❡st✐♠❛t❡✿

∆lijt = vjt + ui + εijt. ✭✸✮

❛♥❞ ❢♦r ❡❛❝❤ ✇♦r❞ z✿

pzijt = φzjt + ψzi+ ηzijt. ✭✹✮

❲❡ t❤❡♥ ❞❡✜♥❡ l̈ijt = ε̂ijt ❛♥❞ p̈zijt = ε̂zijt✳

❇❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ❛❞❥✉st❡❞ ✇♦r❞ ✐♥❞✐❝❛t♦r ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥s ✇✐t❤ t❤❡ ♣♦✈❡rt② ❧❛❜❡❧

✐t ✐s tr✐✈✐❛❧ t♦ ♣r♦❞✉❝❡ t❤❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐♥❣ ❛❞❥✉st❡❞ ✐♥t❡r❛❝t✐♦♥s ♦❢ ❛♥② ♣♦❧✐❝②

✐♥❞✐❝❛t♦r ❛♥❞ t❤❡ ♣♦✈❡rt② ❧❛❜❡❧ t❤r♦✉❣❤✿

P̈ (Z)ijt =
∑

z∈Z

p̈zijt, ✭✺✮

✇❤❡r❡ Z ✐s t❤❡ s❡t ♦❢ t❡r♠s ✉s❡❞ ❢♦r ❝❛♥❞✐❞❛t❡ ♣♦❧✐❝② ✐♥❞❡① P̈ (Z))✳

❆ s✐♠♣❧❡ ♦♥❡✲❝♦❡✣❝✐❡♥t ❖▲❙ ♠♦❞❡❧ r✉♥s ✐♥ ❛♣♣r♦①✐♠❛t❡❧② ✷ ♠✐❧❧✐s❡❝♦♥❞s ♦♥

♦✉r ❡q✉✐♣♠❡♥t✱ ✐♥❝r❡❛s✐♥❣ t❤❡ ❝♦♠♣✉t❛t✐♦♥❛❧ s♣❡❡❞ ❛ t❤♦✉s❛♥❞❢♦❧❞✳

❲❡ ❝❛♥✱ ❤♦✇❡✈❡r✱ ✐♥❝r❡❛s❡ s♣❡❡❞ ❢✉rt❤❡r✳ ❖✉r ❝♦❡✣❝✐❡♥t ❡st✐♠❛t❡ ❢♦r β0

❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ s❡t ♦❢ ✇♦r❞s Z ✐s t❤❡♥ ❣✐✈❡♥ ❜②✿

✶✾



β̂0(Z) =

∑T

t=1

∑N

i=1
P̈ (Z)ijt l̈ijt∑T

t=1

∑N

i=1
P̈ (Z)ijtP̈ (Z)ijt

✭✻✮

♦r

β̂0(Z) =

∑T

t=1

∑N

i=1

∑
z∈Z p̈pijt l̈ijt∑T

t=1

∑N

i=1

∑
z1∈Z

∑
z2∈Z p̈z1ijtp̈z2ijt

. ✭✼✮

❚❤❡ ❧❛tt❡r ♥♦t❛t✐♦♥ s❤♦✇s t❤❛t ❛❧❧ ❝♦❡✣❝✐❡♥ts ❝❛♥ tr✐✈✐❛❧❧② ❜❡ ❝♦♠♣✉t❡❞ ❢r♦♠

❡❧❡♠❡♥ts ♦❢ t❤❡ ❝♦✈❛r✐❛♥❝❡ ♠❛tr✐① ♦❢ ❛❧❧ p̈z ❛♥❞ t❤❡ ♠❛tr✐① ♣r♦❞✉❝ts ♦❢ l̈ ❛♥❞ t❤❡

✈❛r✐♦✉sp̈z✳

■♥ ♦t❤❡r ✇♦r❞s✱ r❛t❤❡r t❤❛♥ s✉♠♠✐♥❣ ♦✈❡r ♦✉r ❛❧♠♦st 14, 000 ♦❜s❡r✈❛t✐♦♥s

✭✐♥❞✐❝❛t❡❞ ❜② t❤❡
∑T

t=1

∑N

i=1
❝♦♠♣♦♥❡♥t ♦❢ t❤❡ ❡q✉❛t✐♦♥✮ ✹ ♠✐❧❧✐♦♥ t✐♠❡s ❢♦r ♦✉r

✹ ♠✐❧❧✐♦♥ r❡❣r❡ss✐♦♥s✱ ✇❡ ❝❛♥ ❞♦ ✐t ♦♥❝❡ ❜❛s❡❞ ♦♥ t❤❡ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ✇♦r❞s✳ ❚❤❡♥✱

❢♦r ❡❛❝❤ r❡❣r❡ss✐♦♥s✱ ✇❡ ♠❡r❡❧② ❤❛✈❡ t♦ ❛❞❞ t❤❡ ❢❡✇ s❡❧❡❝t❡❞ ❡❧❡♠❡♥ts ❢r♦♠

t❤❡ ♠❛tr✐❝❡s ❞❡s❝r✐❜❡❞ ❛❜♦✈❡✱ ❞♦✉❜❧✐♥❣ t❤❡ ❝♦♠♣✉t❛t✐♦♥❛❧ s♣❡❡❞ ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦

r✉♥♥✐♥❣ t❤❡ s✐♥❣❧❡✲❝♦❡✣❝✐❡♥t ❖▲❙ ♠♦❞❡❧✳

❆♣♣❡♥❞✐① ❇✿ ❘♦❜✉st♥❡ss t❡st

❬❚❛❜❧❡ ✻ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

❬❚❛❜❧❡ ✼ ❛❜♦✉t ❤❡r❡✳❪

✷✵



❚❛❜❧❡ ✶✿ ■♥❝♦♠❡ ❞✐str✐❜✉t✐♦♥ ❜② ♣r♦✈✐♥❝❡ ✐♥ ✷✵✶✷

P❡r ❝❛♣✐t❛ ✐♥❝♦♠❡ ✐♥ t❤❡ ✳✳✳ ❝♦✉♥t②

Pr♦✈✐♥❝❡ ❝♦✉♥t✐❡s s❤❛r❡ ♦❢ ♣♦♦r ♣♦♦r❡st r✐❝❤❡st r✐❝❤❡st ♣♦♦r ♣♦♦r❡st r✐❝❤
❨✉♥♥❛♥ ✼✺ ✵✳✻✶ ✻✶✶✶ ✼✽✾✷✼ ✷✹✺✸✼ ✶✷✼✾✷
■♥♥❡r ▼♦♥❣♦❧✐❛ ✺✼ ✵✳✷✽ ✶✹✾✺✵ ✸✾✸✽✽✺ ✸✹✹✹✶ ✷✶✽✷✻
❏✐❧✐♥ ✸✻ ✵✳✷✷ ✷✶✽✶✹ ✻✵✷✽✵ ✸✾✹✾✶ ✷✷✽✶✾
❙✐❝❤✉❛♥ ✾✹ ✵✳✷✹ ✻✹✶✵ ✺✺✶✼✹ ✷✹✵✸✶ ✾✹✷✺
◆✐♥❣①✐❛ ✶✶ ✵✳✺✺ ✼✸✸✺ ✶✵✹✻✷✵ ✷✾✺✻✷ ✹✵✺✼✷
❆♥❤✉✐ ✺✺ ✵✳✷✼ ✺✵✹✾ ✺✾✾✸✺ ✶✽✽✸✵ ✼✽✽✽
❙❤❛♥❞♦♥❣ ✷✻ ✵✳✵✵ ✷✸✷✽✸ ✶✶✾✹✶✸ ✷✸✷✽✸
❙❤❛♥①✐ ✾✹ ✵✳✸✼ ✺✽✵✹ ✽✺✽✸✵ ✹✹✻✹✻ ✽✹✽✻
●✉❛♥❣❞♦♥❣ ✺✽ ✵✳✵✵ ✻✾✷✹ ✶✵✵✷✾✻ ✻✾✷✹
●✉❛♥❣①✐ ✹✻ ✵✳✷✽ ✻✾✽✵ ✹✹✻✵✼ ✷✻✷✾✺ ✽✾✹✶
❳✐♥❥✐❛♥❣ ✻✶ ✵✳✸✸ ✹✻✾✼ ✷✵✵✵✺✽ ✸✺✼✷✷ ✾✻✽✽
❏✐❛♥❣s✉ ✹✽ ✵✳✵✵ ✶✾✻✶✼ ✸✻✾✺✵✷ ✶✾✻✶✼
❏✐❛♥❣①✐ ✼✹ ✵✳✷✽ ✼✷✸✻ ✹✹✽✽✵ ✷✼✾✶✺ ✼✼✼✵
❍❡❜❡✐ ✶✷✵ ✵✳✷✾ ✽✵✼✽ ✶✷✶✼✹✻ ✹✶✼✾✽ ✾✷✹✽
❍❡♥❛♥ ✶✵✹ ✵✳✷✾ ✾✻✽✷ ✾✺✶✺✻ ✹✻✸✼✵ ✾✻✽✷
❩❤❡❥✐❛♥❣ ✹✾ ✵✳✵✵ ✶✸✹✼✶ ✶✸✾✺✽✸ ✶✸✹✼✶
❍❛✐♥❛♥ ✾ ✵✳✷✷ ✽✾✻✶ ✷✾✽✻✺ ✷✵✶✹✺ ✽✾✻✶
❍✉❜❡✐ ✺✼ ✵✳✸✼ ✽✾✽✹ ✽✻✶✽✹ ✷✽✷✻✹ ✶✵✷✼✼
❍✉♥❛♥ ✼✶ ✵✳✷✹ ✼✼✷✽ ✶✵✼✽✺✹ ✷✶✹✽✶ ✾✼✶✾
●❛♥s✉ ✻✵ ✵✳✻ ✸✻✾✶ ✽✶✹✶✵ ✺✾✹✼✽ ✸✻✾✶
❋✉❥✐❛♥ ✺✶ ✵✳✵✵ ✶✺✵✶✼ ✶✺✻✷✾✺ ✵ ✶✺✵✶✼
●✉✐③❤♦✉ ✺✺ ✵✳✻✷ ✺✺✼✻ ✹✽✹✺✶ ✶✺✻✵✽ ✼✹✼✺
▲✐❛♦♥✐♥❣ ✷✽ ✵✳✵✵ ✶✵✸✾✸ ✶✵✺✾✸✵ ✶✵✸✾✸
❙❤❛❛♥①✐ ✼✷ ✵✳✺✽ ✶✶✻✽✹ ✶✼✸✷✼✼ ✽✺✺✾✶ ✶✶✻✽✹
❍❡✐❧♦♥❣❥✐❛♥❣ ✻✶ ✵✳✷✸ ✹✺✽✼ ✶✺✾✵✷✾ ✼✾✾✹✵ ✹✺✽✼
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❚❛❜❧❡ ✷✿ ❑❡②✇♦r❞s ❢♦r ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝② r❡❧❛t❡❞ t♦ ♣♦♦r r❡❣✐♦♥s

❈❤✐♥❡s❡ ❊♥❣❧✐s❤ ❖♣t✐♠✐③❡❞1

❆❣r✐❝✉❧t✉r❡

三农 s❤♦rt ❢♦r ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ s❡❝t♦r✱ r✉r❛❧ ❛r❡❛s ❛♥❞ r✉r❛❧ r❡s✐❞❡♥ts2

农村 r✉r❛❧✴r✉r❛❧ ❛r❡❛s
涉农 ❛❣r♦✲❧✐♥❦❡❞ ❳
支农 s✉♣♣♦rt ❛❣r✐❝✉❧t✉r❛❧ s❡❝t♦r✱ r✉r❛❧ ❛r❡❛s ❛♥❞ r✉r❛❧ r❡s✐❞❡♥ts
农业 ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡
农林牧渔 ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✱ ❢♦r❡str②✱ ❛♥✐♠❛❧ ❤✉s❜❛♥❞r② ❛♥❞ ✜s❤❡r②
农民 ❢❛r♠❡r✴r✉r❛❧ r❡s✐❞❡♥ts ❳
农户 r✉r❛❧ ❤♦✉s❡❤♦❧❞s

P♦✈❡rt②

贫困 ✐♠♣♦✈❡r✐s❤❡❞ ❳
脱贫 ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥✴♣♦✈❡rt② r❡❞✉❝t✐♦♥
扶贫 ♣♦✈❡rt② ❛❧❧❡✈✐❛t✐♦♥✴♣♦✈❡rt② r❡❞✉❝t✐♦♥

❋✐♥❛♥❝❡

普惠金融 ✐♥❝❧✉s✐✈❡ ✜♥❛♥❝❡
❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t

政策性 ♣♦❧✐❝②3

开发性 ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦r✐❡♥t❡❞✴❞❡✈❡❧♦♣
欠发达 ❧❡ss✲❞❡✈❡❧♦♣❡❞

❘❡❣✐♦♥❛❧

区域性 r❡❣✐♦♥❛❧
区域发展 r❡❣✐♦♥❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t
区域协调 ❜❛❧❛♥❝❡❞ r❡❣✐♦♥❛❧ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t
区域经济 r❡❣✐♦♥❛❧✴r❡❣✐♦♥❛❧ ❡❝♦♥♦♠②

◆♦t❡✿ 1 ■♥ ❛❞❞✐t✐♦♥ t♦ t❤❡ ❡❝♦♥♦♠✐❝ ❣r♦✉♣✐♥❣s✱ ✇❡ r✉♥ s❡❛r❝❤ ❛❧❣♦r✐t❤♠
✭❞❡s❝r✐❜❡❞ ✐♥ s✉❜s❡❝t✐♦♥ ✹✳✷✮ t♦ ❞❡r✐✈❡ t❤❡ ✐♥❞✐❝❛t♦r ✇✐t❤ t❤❡ ❤✐❣❤❡st
❡①♣❧❛♥❛t♦r② ♣♦✇❡r✳
2 三农 ✐s ❛ ♥❡♦❧♦❣✐s♠✱ ❞❡s❝r✐❜✐♥❣ ❛ ✇✐❞❡ r❛♥❣❡ ♦❢ ✐ss✉❡s r❡❧❛t❡❞ t♦ ❛❣r✐❝✉❧t✉r❡✳
❚❤❡r❡ ✐s ♥♦ s✐♠✐❧❛r❧② s❤♦rt ❊♥❣❧✐s❤ tr❛♥s❧❛t✐♦♥✳
3 ❆❧t❤♦✉❣❤ 政策性 ✐s t②♣✐❝❛❧❧② ♠❡r❡❧② tr❛♥s❧❛t❡❞ ❛s ✏♣♦❧✐❝②✑ ✐t ✐s ❝❧❡❛r ❢r♦♠ t❤❡
✉s❡ ✐♥ P❇♦❈ ❞♦❝✉♠❡♥ts✱ t❤❛t ✐t r❡❢❡rs ❛❧♠♦st ❡①❝❧✉s✐✈❡❧② t♦ ♣♦❧✐❝✐❡s ❛✐♠✐♥❣ t♦
♣r♦♠♦t❡ t❤❡ ❝❛t❝❤✐♥❣ ✉♣ ♦❢ r✉r❛❧ r❡❣✐♦♥s✳

✷✷



❚❛❜❧❡ ✸✿ ❈♦rr❡❧❛t✐♦♥ ♦❢ ❞❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♣♦❧✐❝② ❛♥❞ ✏r❡❣✉❧❛r✑ ♠♦♥❡t❛r② ♣♦❧✐❝②

❆♥♥✉❛❧ ❉❛t❛

❆❣r✐❝✉❧t✉r❡ P♦✈❡rt② ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ❘❡❣✐♦♥❛❧ ❖♣t✐♠✐③❡❞ ❘❡♣♦
❆❣r✐❝✉❧t✉r❡ ✶✳✵✵
P♦✈❡rt② ✵✳✶✷ ✶✳✵✵
❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ✵✳✶✹ ✵✳✹✻ ✶✳✵✵
❋✐♥❛♥❝✐❛❧ ✲✵✳✵✻ ✵✳✽✵ ✵✳✻✵ ✶✳✵✵
❘❡❣✐♦♥❛❧ ✵✳✽✶ ✲✵✳✵✸ ✵✳✶✼ ✲✵✳✶✷ ✶✳✵✵
❖♣t✐♠✐③❡❞ ✵✳✻✷ ✵✳✼✵ ✵✳✸✶ ✵✳✹✼ ✵✳✺✾ ✶✳✵✵
❘❡♣♦ ✵✳✺✼ ✵✳✷✵ ✲✵✳✵✶ ✵✳✷✸ ✵✳✻✷ ✵✳✻✷ ✶✳✵✵

◗✉❛rt❡r❧② ❉❛t❛
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